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Contenido

8:30—8:40 Bienvenida y apertura del taller.

8:40-9:10 Conceptos basicos de los Respel.

9:10-9:45 Clasificacion de Respel.

9:45 - 10:00 Metodologias de cuantificacion.
10:00-10:25 Taller 1: Caracteristicas CRETIP y Clasificacion.
10:25 - 10:30 Receso

10:30 — 11:00 Responsabilidades de los generadores.

11:00 — 11:30 Estrategias de almacenamiento de Respel.

11:30 - 12:00 Minimizacion y tratamientos de Respel.

12:00 — 12:25 Taller 2: Segregacion y almacenamiento

12:25 - 12:30 Respuesta a preguntas. 3
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Conceptos basicos de los
Respel

* Gestion integral

* Concepto de residuos peligrosos
e Caracteristicas CRETIP +R

e Caracterizacion de residuos

* Responsabilidad
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Ciclo de vida de los productos quimicos

[,
i Sintesis/
| ’ Extraccion fabricacion : 4
l Eliminacion ‘ I e Importacién
Tratamiento de 5
Respel l Almacenamiento

l Disposicion I ‘ 1 \ Exportacion

Generacion de
Respel

Transporte
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Aspectos:
Gestion integral * Ambientales
de los Respel * De gestion del riesgo.

e Econdmicos.
* Financieros.

Sintesis/ e Juridicos.

fabricacion

LY Importacion , .
v K * Tecnicos.

Almacenamiento

l \ Exportacion

Transporte

. .
Uso / SOCIaIeS.

Extraccion

Eliminacion ‘ '

Tratamiento de
Respel

Disposicion I ‘

Generacion de
Respel

e Administrativos.
e Politicos.

e Culturales.

Todos estos aspectos que soportan las diferentes etapas del ciclo

de vida se llama gestion integral de los Respel
Y @ U ey o _
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Concepto de residuo peligroso

Residuo o Desecho Peligroso:

Es aquel residuo o desecho que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas
puede causar riesgo o dano para la salud humanay
el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o
desecho peligroso los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ellos.
Decreto 4741 de 2005 MAVDT

ééUn gas residual puede considerarse RESPEL??
ééEs correcto el término infeccioso??
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Caracteristicas de peligro CRETIP + R

Las caracteristicas base para determinar peligrosidad
en un RESPEL son las CRETIP+R

. C: Corrosividad.
*R: Reactividad.
*E: Explosividad.
*T: Toxicidad.

c|: Inflamabilidad.
 P: Patogenicidad.
Ademas

*R: Radiactividad.

Manera tradicional de asignar peligros a los Respel.

9
- AV A T


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

=
| "L‘g ORGANZACION DE LAS NACIONES LINIDAS
v -:g, PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL

GLOBAL QUALITY v Coopare 0 Lravevic  Droio 3850

" Colombia
=5 Productiva

AND STANDARDS PROGRAMME

Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

CORROSIVIDAD
(Decreto 4741 - MAVDT)

Caracteristica que hace
que un residuo o desecho
por accion quimica, |
pueda causar dq.nos | <,
graves en los tejidos vivos -

que estén en contacto o

en caso de fuga puede

danar gravemente otros

materiales.
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion
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Se caracteriza mediante el pH

. [+ oo
Si el pH es menor a 2 o mayor i
a 12,5 es corrosivo
[
Pruebas de pH y de reserva acido/alcali o
Determinan corrosividad en la escala
Para pH menor de 4 y mayor de 10
o
by
G
. Determinacion del tiempo

que requieren para que
un material de prueba
pase por una membrana
de colageno reconstituida,
de tal manera que produzca
un cambio visual

Reactor para pruebas de
Corrosividad al acero
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

REACTIVIDAD (Decreto 4741 - MAVDT)

Es aquella caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando al
mezclarse o ponerse en contacto con otros elementos, compuestos,
sustancias o residuos tiene cualquiera de las siguientes propiedades:

A.Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes para
provocar danos a la salud humana o al ambiente cuando se mezcla con

Comburentes Perdxidos organicos
Sustancias y mezclas que, en contacto con el Sustancias y mezclas
agua, generan gases inflamables que reaccionan espontaneamente

12



https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

- ' Colombia
B esdefodos | UTEEEEEE -’Productiva

El pr o VOV S o

Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

B. Poseer, entre sus componentes, sustancias it
tales como cianuros, sulfuros, perdxidos N
organicos que, por reaccion, liberen gases, o

vapores o humos toxicos en cantidades 4
suficientes para poner en riesgo la salud "
humana o el ambiente. .

C. Ser capaz de producir una reaccion explosiva s

o detonante bajo la accion de un fuerte
estimulo inicia, o de calor en ambientes

. |
confinados. 3 I

D. Aquel que produce una reaccion endotérmica “Fosiuo
o exotérmica al ponerse en contacto con el
aire, el agua o cualquier otro elemento o “

0.5mL

0.5ml}

sustancia. Q
E. Provocar o favorecer la combustion. papel_—"

Filtro
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

EXPLOSIVIDAD

(Decreto 4741 - MAVDT)

Se considera que un residuo (o
mezcla de residuos) es explosivo
cuando en estado sdlido o
liquido de manera espontdnea,
por reaccion quimica, puede
desprender gases a una
temperatura, presiony
velocidad tales que puedan
ocasionar dano a la salud
humana y/o al ambiente,
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

TOXICIDAD

(Decreto 4741 - MAVDT)

Se considera residuo o desecho
toxico aquel que en virtud de su
capacidad de provocar efectos
biologicos indeseables o’ adversos
puede causar dano a la salud
humana y/o al ambiente. Para este
efecto se consideran toxicos los
residuos o desechos que se
clasifican de acuerdo con los
criterios de toxicidad (efectos
agudos, retardados o cronicos y
ecotoxicos) definidos g continuacion

para los cuales, segun sea
necesario, las autoridades
competentes establecerdn los
limites de control correspondiente.
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

A.

Dosis letal media oral (DL50)
para ratas menor o iqual a
200 mg/kg para sélidos y
menor o igual a 500 mg/kg
para liquidos, de peso
corporal.

Dosis letal media dérmica
(DL50) para ratas menor o
igual de 1000 mg/kg de peso
corporal.

Concentracion letal media
inhalatoria (CL50) para ratas
menor o igual a 10 mg/I.

Alto potencial de irritacion
ocular, respiratoria y cutanea,
capacidad corrosiva sobre
tejidos vivos.

E.

Carcinogenicidad,
mutagenecidad y
teratogenecidad.

Neurotoxicidad, inmunotoxicidad
u otros efectos retardados.

Toxicidad para organismos
superiores y microorganismos
terrestres y acudticos,

Otros que las autoridades
competentes definan como
criterios de riesgo de toxicidad
humana o para el ambiente.

No seria mejor aplicar SGA de una
vez!!
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

* Ademas, se considera
residuo o desecho toxico
aquel que, al realizarsele una
prueba de lixiviacion para
caracteristica de toxicidad
(conocida como prueba
TCLP), contiene uno o mds de
las sustancias, elementos o
compuestos que se
presentan en la Tabla 3 en
concentraciones superiores a
los niveles maximos
permisibles en el lixiviado
establecidos en dicha tabla.
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

Corroboracion con
niveles maximos

QR *abh e v

RENS pod bt CONTAMINANTE  |[NUMERO |  NIVEL MAXIMO |
cas' PERMISIBLE EN EL
; ’ S _ LIXIVIADO (mg/L)
Arsénico 7440-38-2 50
‘Bario 7440-39-3 100.0
Benceno 71-43-2 0.5
Cadmio 7440-43-9 1.0
Tetracloruro de carbono 56-23-5 0.5
Clordano 57-74-9 0.03
Clorobenceno 108-90-7 100.0
Cloroformo 67-66-3 6.0
Cromo 7440-47-3 50
o-Cresol 95-48-7 200.0
m-Cresol 108-39-4 200.0
p-Cresol 106-44-5 200.0
Cresol - 200.0
24-D 94-75-7 10.0
1.,4-Diclorobenceno 106-48-7 7.5
1.2-Dicloroetano 107-06-2 0.5
1.1-Dicloroetilenc 75-35-4 07
2.4-Dinitrotoluenc 121-14-2 "0.13
. - 7 Endrin 72-20-8 0.02
Heptacloro (y sus epoxidos) |76-44-8 0.008
Caracterizacion del e i
Hexaclorobuiadieno 87-68-3 05
Hexacloroetano 67-72-1 3.0
extracto Plomo e T
Lindano 58-89-9 04
Mercurio 7439-97-6 0.2
Metaxiclar 72-43-5 100
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

INFLAMABILIDAD (Decreto 4741 - MAVDT)

Caracteristica que presenta un residuo o desecho
cuando en presencia de una fuente de ignicion,
puede arder bajo ciertas condiciones de presion 'y
temperatura.

Gases inflamables Liquidos Inflamables | Solidos inflamables

Inflamabilidad SGA Transporte Transporte Transporte
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

A.  Serun gas que a una temperatura de 20
°Cy 1.0 atmosfera de presion arde en una
mezcla igual o menor al 13% del volumen
de! aire.

B. Ser un liquido cuyo punto de inflamacion
es inferior a 60 °C de temperatura, con
excepcion de las soluciones acuosas con
menos de 24% de alcohol en volumen.

C.  Ser un sdlido con la capacidad bajo
condiciones de temperatura de 25 °Cy A SECCION TRANSVERSAL MOLOE L 350 me D€ LONGITUD
presion de 1.0 atmdsfera, de producir
fuego por friccion, absorcion de
humedad o alteraciones quimicas
espontdneas y quema vigorosa y
persistentemente dificultando la extincion
del fuego.

D. Ser un oxidante que puede liberar
oxigeno y, como resultado, estimular la
combustion y aumentar la intensidad del
fuego en otro material.



https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

1 — . Colombia
5 :ls%e pdos  [ENIES -;Productiva

INFECCIOSO

(Decreto 4741 - MAVDT)

Un residuo o desecho con
caracteristicas infecciosas se
considera peligroso cuando
contiene agentes patogenos; los
agentes patogenos son
microorganismos (tales como
bacterias, pardsitos, virus,
ricketsias y hongos) y otros
ggﬁg /ge:tga\ﬁ?fu?gr%%@r lones, con en el que un microorganismo invade_a
concentracién como para causar otro Ilgmado hospedag’ory se multiplica
enfermedades en los seres pudiendo causar dafio o enfermedad

humanos o en los animales. (patdgeno), o no causar ningun dafio
(no patogeno)” OMS 2019.

21

infeccion, se define como: “El proceso
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

RADIACTIVO

(Decreto 4741 - MAVDT)

Se entiende por residuo radioactivo,
cualquier material que contenga
compuestos, elementos o isotopos, con
una actividad radiactiva por unidad de
masa superior a 70 K Bq/Kg (setenta
kilo becquerelios por kilogramo) o 2
nCi/g (dos nanocuries por gramo),
capaces de emitir, de fgrma directa o
indirecta, radiaciones. ionizantes de
naturaleza corpuscular
electromagnética que en su
interaccion con la materia produce
ionizacion en niveles superiores a las
radiaciones naturales de fondo

RADIOACTIVE |

CONTENTS
ACTIVE
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

* El blanco principal de la
radiacion ionizante es el ADN,
el cual puede ser danado
mediante procesos de
ionizacion directa o indirecta.
Una vez la informacion
genética es alterada, la célula
puede recuperarse, morir o
mutar, y sequir siendo viable en
procesos de multiplicacion
descontrolados. *

Guia técnica para el establecimiento de programas de

gestion segura de desechos radiactivos en Colombia; Jackson
Fernando Mosos Patifio; Trabajo de profundizacidn presentado
como requisito parcial para optar al titulo de Magister en
Ingenieria— Ingenieria Ambiental; Universidad Nacional de
Colombia; Facultad de Ingenieria; Departamento de Ingenieria
Quimica y Ambiental; Bogota; Colombia; 2018.

J‘) Particula ALFA

Particulo BETA

4

9
—

* Alfa: es un nucleo de Helio
(dos protones + dos
neutrones)

* Beta: un electron

* Rayos gama: energia
electromagnética
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Caracteristicas CRETIP y Caracterizacion

Resultados de la estimacion de generacion de RESPEL
Sector industrial En Bogota (2000 — 2004)

PIRS — Universidad Nacional de Colombia 2007
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Responsabilidad en los Respel

Si bien en un sistema de gestion de RESPEL se manejan los mismos
elementos de un sistema de gestion de residuos ordinarios.

= Tray Column

Tratamiento o aprovechamiento

o L
#1il B
Il
|

IHe
,J
18
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La diferenciacion radica en que:

|. SE DEBEN INFORMAR LOS
PELIGROS Y SE DEBE HACER
GESTION DEL RIESGO

Comunicacion de PELIGROS

Inherentes a la caracteristica
intrinseca e intensiva del residuo
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Responsabilidad en los Respel

. ‘D‘ GANIZACION DELAS \.1 4S|ml~~1‘,
wu \ A EL DESARROLLO INDUSTRIAL

TneLE e Luge darstal
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ﬁ tlprogresa ! . Colombia
es'de e Jproductiva

Il. LA RESPONSABILIDAD DEL GENERADOR
VA HASTA LA ELIMINACION.

Aun en los rellenos o celdas de seguridad,
debiera permanece la responsabilidad del

generador.

Generacuén

'x..; . L H l”
!.:‘!11' ‘;‘WW"

Almacenamiento

Disposicion
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Responsabilidad en los Respel

Articulo 7°. Responsabilidad del generador. El
generador sera responsable de los residuos
peligrosos que él genere. La responsabilidad se
extiende a sus dfluentes, emisiones, productos y
subproductos, equipos desmantelados y en
desuso, elementos de proteccion personal
utilizados en la manipulacion de este tipo de
residuos y por todos los efectos ocasionados a la
salud y al ambiente. (Ley 1252 de 2008)
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Responsabilidad en los Respel

Articulo 8°. Responsabilidad del fabricante,
importador y/o transportador. El fabricante,
importador y/o transportador de un producto o
sustancia quimica con caracteristicas peligrosas, para
los efectos de la presente ley se equipararad a un
generador, en cuanto a la responsabilidad por el
manejo de los embalajes, transporte o movilizacion,
almacenamiento hasta su descarga y recepcion en el
destino final, residuos del producto o sustancia y
elementos de proteccion personal utilizados en la
manipulacion de este tipo de residuos. (iey 1252 de 2008)
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Responsabilidad en los Respel

Articulo 9. Subsistencia de la responsabilidad.
La responsabilidad integral del generador,
fabricante, importador y/o transportador
subsiste hasta que el residuo peligroso sea
aprovechado como insumo o dispuesto
finalmente en depdsitos o sistemas
téecnicamente disefiados que no represente
riesgos para la salud humana y el ambiente.
(Ley 1252 de 2008)
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Clasificacion de los
Respel

e Caracteristicas CRETIP + R
* Listado de Basilea

* Listado de CEPIS

* Listado de |la CER
 Listado de la NFPA

Las listas sirven también para ver que
sectores generan Respel y cuales!

31
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Caracteristica CRETIP + R

" Colombia
=5 Productiva

e C: Corrosividad.
*R: Reactividad.

* E: Explosividad.
°T: Toxicidad.

°|: Inflamabilidad.
*P: Patogenicidad.
Ademas

*R: Radiactividad.

* Esta “clasificacion” nos permite agrupar los RESPEL
por caracteristica de peligro.

" Pero es adecuado para gestion?
= Recordar las diferentes etapas de un sistema de gestion!!
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Listado de BASILEA

Importante porque el MADS y los entes de IVC usan
este listado para toda interaccion con ellos

Grandes grupos de Clasificacion Basilea:

1. Desechos que hay que controlar (Grupos del Y1
al Y18)
1. Este primer listado de Basilea corresponde a una
clasificacion por tipo de fuente generadora.

2. Adecuada para agrupar los residuos al incluir una gran
cantidad de residuos generados en 18 sectores
productivos, y que son controlados a nivel
internacional para su movimiento transfronterizo.
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Listado de BASILEA

2. Desechos que tengan como constituyentes
determinados compuestos o sustancias peligrosas
(Grupos del Y19 al Y45).

1. Este segundo listado de Basilea corresponde a una
clasificacion por tipo de componente peligroso.

3. Categorias de desechos que requieren una
consideracion especial (Grupos Y46y Y47)

4. Lista A, con 61 tipos de Residuos especificos.
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Por fuente
CODIGO DESCRIPCION
Y1 Desechos clinicos resultantes de la atencion médica prestada en
hospitales, centros médicos y clinicas.
Y2 Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos
farmacéuticos.
Y3 Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos.
Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion
Y4 . . . e
de biocidas y productos fitofarmacéuticos.
Y5 Desechos resultantes de la fabricaciéon, preparacion y utilizacion de
productos quimicos para la preservacion de la madera.
Y6 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion
de disolventes organicos.
y7 Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico
y las operaciones de temple.
Y8 Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban
destinados.
Y9 Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de hidrocarburos
y agua.
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Listado de BASILEA

Por componente peligroso

Y19 Metales carbonilos.

Y20 Berilio, compuestos de berilio.

Y21 Compuestos de cromo hexavalente.
Y22 Compuestos de cobre.

Y23 Compuestos de zinc.

Y24 Arsénicos, compuestos de arsénicos.
Y25 Selenio, compuestos de selenio.

Y26 Cadmio, compuestos de cadmio.

- AV A T
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Listado de BASILEA

Desechos que requieren
consideracion especial

Y46 Desechos recogidos de los hogares.

Residuos resultantes de la incineracion de desechos de

Y47
los hogares.
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Listado de BASILEA

A1l DESECHOS METALICOS O QUE CONTENGAN METALES

A1010 Desechos metalicos y desechos que contengan aleaciones de cualquiera de las sustancias
siguientes: ® Antimonio ¢ Arsénico ¢ Berilio ® Cadmio ® Plomo ¢ Mercurio ¢ Selenio ® Telurio e Talio
pero excluidos los desechos que figuran especificamente en la lista B.

A1020 Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes, excluidos los desechos de metal
en forma masiva, cualquiera de las sustancias siguientes: ® Antimonio; compuestos de antimonio e
Berilio; compuestos de berilio ® Cadmio; compuestos de cadmio ® Plomo; compuestos de plomo e
Selenio; compuestos de selenio ® Telurio; compuestos de telurio

A1030 Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes cualquiera de las sustancias
siguientes: ® Arsénico; compuestos de arsénico ® Mercurio; compuestos de mercurio ® Talio;
compuestos de talio

A1040 Desechos que tengan como constituyentes: ® Carbonilos de metal ® Compuestos de cromo
hexavalente

A1050 Lodos galvanicos

A1060 Liquidos de desecho del decapaje de metales

A1070 Residuos de lixiviacion del tratamiento del zinc, polvos y lodos como jarosita, hematites, etc.

QUAL
S R

A1080 Residuos de desechos de zinc no incluidos en la lista B, que contengan plomo y cadmio en
concentraciones tales que presenten caracteristicas del anexo |l

A1090 Cenizas de la incineracion de cables de cobre recubiertos
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Listado—dg la CEPIS

El Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente (CEPIS) generd una lista
de RESPEL que incluye entre otros:

A. Su descripcion, observaciones y las caracteristicas de
peligrosidad asociadas.

B. Elsector generador (ClIU Rev. 2).

C. Las posibilidades de tratamiento para ese residuo en
particular.

La clasificacion general dada por esta entidad es:

Ny 4
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Listado de |la CEPIS

Cadigo Descripcion
1 Residuos de plantas y animales
2 Residuos de origen mineral o de metales
3 Residuos tales como oxidos, hidréxidos y sales
4 Residuos tales como acidos, alcalis y concentrados
5 Residuos de plaguicidas, detergentes, productos

farmaceéuticos y de laboratorios

6 Residuos del petroleo

7 Residuos de solventes organicos, pinturas, barnices,
pegamentos y resinas

8 Residuos de plastico, hule, caucho y textiles

9 Otros residuos peligrosos
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CODIGO DESCRIPCION OBSERVACIONES CRETIP | CIllU TRATAMIENTOS
Residuos de
productos de
plantas y
1 animales
Fabricas de aceites, mercados.
Aunque este residuo no se
Residuos de la considera peligroso, es
produccion de putrescible y requiere manejo 3115,
1.01 aceites vegetales especial 3523
Produccion de grasas y
jabones. Aunque este residuo
no se considera peligroso, es 3115,
Residuos de putrescible y requiere un 3540,
1.02 acidos grasos manejo especial 3523
Fabrica de aceites, produccién
de jabones. Aunque este
residuo no se considera
Emulsiones de peligroso, es putrescible y 3115,
1.03 aceites y grasas requiere un manejo especial 3523
Lodos del
proceso de
produccion del Desecado previo
1.04 cuero Curtiembres T 3531 a disposicién
Aserrines
empapados con | Industriay comercio del aceite; 3540,
1.05 residuos nocivos industria en general [ 9999

-4 Productiva
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Residuos de
procesos como
acidos, alcalis y
4 concentrados
Industria quimica,
galvanoplastica, acabado
de superficies y
Acidos laboratorios. Incluye
inorganicos y acidos sulfocrémicos y
4.01 mezclas acidos de baterias C, T | 3511, 38
Acidos
organicos Industria quimica y 3511,
4.02 halogenados farmacéutica C, T 3522
Acidos
organicos no Industria quimica y 3511,
4.03 halogenados farmacéutica C, T 3522
Industria quimica,
Lejias, alcalis y | acabado de superficies y
4.04 mezclas laboratorios C 38, 3511
Amoniaco o
soluciones
4.05 amoniacales Industria quimica C 3511
Industria textil,
Hipoclorito de produccion de fibra de
4.06 sodio madera C 33, 3211
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Residuos de
productos del
6 petroleo

Combustibles
6.01 sucios Industria en general I 9999 Filtracion y reuso

Aceites para
transformadores
y sistemas
hidraulicos sin
6.02 PCB Transformadores, industria T, 1 9999

Aceites para
transformadores
y sistemas
hidraulicos con Transformadores, sistemas 9999,
6.03 PCB hidraulicos T 4301

Otros aceites con
PCB o equipos y
materiales
contaminados
6.04 con PCB Industria en general T 9999

Aceites
lubricantes para
motores,
maquinarias,
transmisiones y Filtracion y

6.05 turbinas Industria en general | 9999 reciclaje
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Residuos de solventes
organicos, pinturas,
barnices, pegamentos

7 y resinas
Industria quimica, tintorerias
y limpieza de superficies.
Puede contener dicloroetano,
Solventes y liquidos clorobencenos, cloroformo,
organicos diclorometano,
7.01 halogenados percloroetileno, etc. T 9520, 38, 35

Mezclas de solventes
organicos
halogenados con agua
7.02 y otros liquidos Industria quimica y tintoreria T 35, 9520

Solventes y liquidos
organicos no
halogenados como
acetona, benzeno,
7.03 tolueno, xileno, etc. Industria quimica y general T, I 35, 9999

Mezclas de solventes
organicos no
halogenados con agua
7.04 u otros liquidos Industria quimica y general T 35, 9999 "
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Otros residuos
9 peligrosos
Produccion y distribucion.
Contiene sustancias
Explosivos y explosivas, en algunos Requiere manejo
9.01 municiones casos plomo E,T 352903 especial
Residuos Requiere manejo
9.02 pirotécnicos Produccion y distribucién E 352903 especial
Industria quimicay Solidificacion o
9.03 Catalizadores petroquimica T 35, 3540 | encapsulamiento
Residuos de
procesos de
destilacion de
solventes Industria quimica y de
9.04 halogenados redestilacion T 3540, 35
Residuos de
procesos de
destilacion de
solventes no Industria quimica y de
9.05 halogenados redestilacion T 3540, 35
Gases en Industria quimica y 351106, Requiere manejo
9.06 contenedores laboratorios E 9999 especial

45
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Catalogo Europeo de Residuos

* Este listado es interesante por que:

1. Tiene 20 categorias principales que se relacionan con
los mas importantes sectores industriales.

2. El punto de partida son los sectores industriales.

3. Cada categoria principal, se divide en categorias
secundarias y terciarias que permite aproximarse a
un residuo especifico.

4. Permite conectarse muy facilmente con la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU).

5. Permite conectarse facilmente a la clasificacion CEPIS,
para relacionar posibles tratamientos.

7 .‘:'”

.
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Catalogo Europeo de Residuos

Cod Descripcion

01 Residuo_s de la exploracion, extraccion, beneficio y tratamiento posterior de metales y

excavaciones

02 Residuos de la agricultura, horticultura, caza, pesca, acuacultura, preparacion y
procesamiento de alimentos

03 |Residuos procesamiento de madera y produccion de papel, cartén, pulpa

04 |Residuos de industrias de cuero y textiles

05 Residuos de la refinacion del petrdleo, purificacion del gas natural y tratamiento pirolitico del

carbon.

06 |Residuos de procesos quimicos inorganicos

07 |Residuos de procesos quimicos organicos

08 Residuos de la manufactura, preparado, abastecimiento y uso de recubrimientos (pinturas,

barnices), adhesivos, sellantes y tintas de impresion.

09 |Residuos de la industria fotografica

10 |Residuos inorganicos de procesos térmicos

11 |Residuos inorganicos con metales o recubrimientos metalicos

12 |Residuos de moldeado y tratamiento superficial de metales y plasticos

13 |Residuos de aceites y otros (excepto aceites comestibles)

14 |Residuos de sustancias organicas usadas como solventes y refrigerantes

15 |Empaques, absorbentes, pafios secantes, materiales filtrantes y ropa protectora

16 |Residuos no especificados en catalogo

17 |Residuos de la construccion y demolicion

18 |Residuos del cuidado humano o animal o actividades relacionadas

19 |Residuos de complejos de tratamiento de residuos, PTAR

20 |Residuos municipales y comerciales, industriales e institucionales separados.
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Catalogo Europeo de Residuos

01 RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION,
PREPARACION Y OTROS TRATAMIENTOS DE MINERALES Y
CANTERAS

01 05 Lodos y otros residuos de perforaciones

01 05 01 Lodos y residuos de perforaciones que contienen
hidrocarburos

01 05 02 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de
bario

01 05 03 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros
01 05 04 Residuos de perforaciones que contienen agua dulce
01 05 99 Residuos no especificados en otra categoria
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Catalogo Europeo de Residuos

04 RESIDUOS DE LAS INDUSTRIAS TEXTIL, DEL CUERO Y DE LA PIEL

04 01 Residuos de la industria del cuero y de la piel
04 01 01 Carnazas y serrajes de encalado
04 01 02 Residuos de encalado
04 01 03 Residuos de desengrasado que contienen disolventes sin fase
liquida
04 01 04 Residuos liquidos de curticion que contienen cromo
04 01 05 Residuos liquidos de curticion gue no contienen cromo

04 01 06 Lodos en particular los procedentes del tratamiento in situ de
efluentes que contienen cromo

04 01 07 Lodos en particular los procedentes del tratamiento in situ de
efluentes que no contienen cromo

04 01 08 Residuos del curtido de piel (serrajes, rabajaduras, recortes, polvo
de esmerilado) que contienen cromo

04 01 09 Residuos de confeccidon y acabado
04 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

- AV A T


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

Lurneun siba bige snarstal

o nlpsural s s g -

ORGANZACION DE LAS NACIONES LINIDAS e e F El progresa | eae o 9 Colombia

PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL gl ©s de fodos == Productiva
Cribefads co St Colartia ' i i b b
Coopernd 2o Loavariie y Dosarredie |30000

GLOBAL QUALITY
AND STANDARDS PROGRAMME

Listado de la NFPA

Desecho Origen y Tipologia
Tioo 0 Mezclas de basuras altamente combustibles: papel, cartén, madera y productos
P comerciales para limpieza de pisos.
Tioo 1 Mezcla de basura combustible: papel, carton, madera, liquidos para limpieza
P domestica.
Tioo 2 Contiene igual mezcla de basura y desperdicio por peso, comun para apartamentos
P y residencias.
: Basura consistente en desperdicios vegetales y animales de los restaurantes,
Tipo 3 , .
hoteles, cafeterias, hospitales, supermercados, etc.
Tipo 4 Residuos patologicos, biomédicos, cortopunzantes, reciclables (2%),

biodegradables (3%).

Solventes residuales de pinturas, lacas, pegamentos, aceites, grasas. Residuos de
Tipo 5 pinturas, de pegamentos, de cianuros, de laboratorio (liquidos o sdlidos), grasas
y ceras residuales, aguas contaminadas con productos quimicos peligrosos.

Residuos de pesticidas prohibidos, material de empaque de pesticidas, residuos
Tipo 6 farmaceuticos, residuos fenolicos, residuos organicos, suelos y arenas
contaminadas, lodos de plantas de tratamiento de aguas.
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Metodologias de
Cuantificacion

e Medicion directa.

 Mediante indices de generacion.
e Mediante modelos matematicos.
* Mediante balances de materia.
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Cuantificacion de RESPEL

1. Medicion directa (muestra o universo):
* Ventajas:

Se reportarian datos de buena confiabilidad.

Se tendria un conocimiento muy preciso del generador en
materia de RESPEL.

Las actividades desarrolladas a partir de estos datos también
serian de mucha confianza.

* Desventajas

Se requiere de muchos recursos (dinero y personal).
Toma mucho tiempo evaluar el universo.

En caso de muestra, se requiere evaluar las “fugas” de
informacioén y entraria a ser método aproximado.

Se podria aplicar solamente a nivel proceso o empresa.
Podria tener sesgo de la persona que suministra la informacion.

- AV A T
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Cuantificacion de RESPEL

2. Indices de generacién.

*  En algunos paises se han desarrollado indices de
generacion para diferentes sectores productivos, a manera
de factores de emision.

* Ventajas:
 Son faciles de utilizar.
 Hay desarrollos de estos en diferentes paises.

* Existen indices de generacion para diferentes procesos, actividades
productivas y sectores.

 Suaplicacion seria a bajo costo
* Desventajas:

 Son aproximados.

* Fueron desarrollados para la realidad industrial de un pais
especifico.

*  Fueron desarrollados teniendo en cuanta el desarrollo tecnologico
de un pais en un momento determinado.

. Deberian ser actualizados frecuentemente.
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Cuantificacion de RESPEL

3. Modelos matematicos

 Se hara referencia especialmente al modelo INVENT, con
variantes como el W-INVENT.

* Ventajas:
 Esde facil aplicacion.
 Esta desarrollado con base en el numero de empleados.
 Se puede aplicar a cualquier proceso o sector productivo
 Suaplicacion seria de bajo costo.

* Desventajas:
e Esun método aproximado.
* Fue desarrollado en Italia para la realidad tecnologica de ese
pais.
* Como la base para la estimacion es el numero de empleados,
bajo circunstancias diferentes a las existentes en su desarrollo

puede no funcionar bien la relacion numero de empleados <
generacion RESPEL.

 Deberia ser ajustado frecuentemente.
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Cuantificacion de RESPEL

4. Balances de materia

 Esla metodologia mas sugerida por las naciones unidas
en los ultimos afos.
* Ventajas
 Su aplicacion es a bajo costo.
 Se puede aplicar a todo proceso o sector productivo o industrial.
 Tiene bases en leyes cientificas.
 Esun método relativamente preciso y confiable.
 Herramienta base para aplicar conceptos de P+L
 Puede ser empleada para generar indices.
 Desventajas (requisitos)
 Requiere informacion de consumos de materia prima.

 Requiere informacion de utilizacién y conversién de materias
primas.

 Requiere conocimiento de procesos.

y )
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Taller 1: Caracteristicas CRETIP y Clasificacion

Para la siguiente lista de residuos peligrosos que pueden salir
de un laboratorio:

1. Asignen las caracteristicas de peligro CRETI que debe
tener cada residuo.

Para ello emplee la Guia de Respuesta en caso de
Emergencia — GRE, o |la Ficha de Datos de Seguridad — FDS
del componente principal del residuo. Puede usar el
siguiente portal:

a) Guia de respuesta en caso de emergencia — GRE
- 2016:
https://www.tc.gc.ca/media/documents/tmd-
fra/SpanishERGPDF.pdf

2. Clasifique el residuo acorde a Basilea.
- AV A T
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Responsabilidades de los

generadores acorde al Decreto
4741 de 2005 del MADS
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Decreto 4741 de 2005
Ministerio de Ambiente

Vivienda y Desarrollo territorial

“Por el cual se reglamenta parcialmente la
prevencion y manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el
marco de la gestion integral”
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Responsabilidades acorde al Decreto 4741

Articulo 7 caracterizacion

Procedimiento mediante el cual se puede identificar si un residuo o
desecho es peligroso.

1.

2.

Con base en el conocimiento técnico sobre las caracteristicas de los
insumos y procesos asociados con el residuo generado

A través de las listas de residuos o desechos peligrosos contenidas en el
Anexo |y Il del presente decreto.

A través de la caracterizacion fisico-quimica

brumos SUBPRODUCTOS ¥ia Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusidn de clorofencles.
Recursos naturales
A - _| RESIOUOS Y0 Eteres,

Sememmee— halegenados.
Y43 Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranes policlorados.
E Yaa Cualquier sustancia del grupo de los dibenzoparadioxinas
policloradas.
- Compuestos organchalogenados, que no sean las sustancias

i) ¥39,Y41,Y42,Y43,Y44))

EMISIONES hET Compuestos orginico de fésforo.

Y38 Cianuros orgénicos.

Y41 Solventes orgdnicos halogenados.

VERTIMIENTOS Y42 Disolventes organicos, con exclusion de disolventes

Y45 mencionadas en el presente anexo (por ejemplo
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Articulo 10° Obligaciones del Generador

“ox,
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A. Garantizar la gestion y manejo integral de los residuos
o desechos peligrosos que genera.

B. Elaborar un plan de gestion integral de los residuos o
desechos peligrosos que genere.

C. Identificar las caracteristicas de peligrosidad de cada
uno de los residuos o desechos peligrosos que genere.

D. Garantizar que el envasado o empacado, embalado y
etiquetado de sus residuos o desechos peligrosos se
realice conforme a la normatividad vigente. (SGA?)

E. Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609
de 2002 o aquella norma que la modifique o sustituya,
cuando remita residuos o desechos peligrosos para ser
transportados. (No es especifica en Respel)

- AV A T


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

c Lurneuer aihe buge erstal
P Cosleaal e s g -
CZERY : , P MR R , Colombia
f ORGANZACION DE LAS NACIONES UNIDAS e atd | e El pr a A i i

NUD) oAeh L oesarnoLLa mouSTIIA L = Productiva
GLOBAL QUALITY x::s‘:l:ﬂ::‘;::m»lz\: V e e e
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

A s ow . A W L

Articulo 10° Obligaciones del Generador

G. Capacitar al personal
encargado de la gestion y
el manejo de los RESPEL en
sus instalaciones:

* Divulgar el riesgo que estos
residuos representan para
la salud y el ambiente.

 Brindar el equipo para el
manejo de estos y la
proteccion personal
necesaria para ello.
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Articulo 10° Obligaciones del Generador

H. Contar con un plan de contingencia
actualizado para atender cualquier accidente
o eventualidad que se presente y contar con
personal preparado para su implementacion.

* Encaso de tratarse de un derrame de estos
residuos el plan de contingencia debe sequir
los lineamientos del Decreto 321 de 1999 por (
el cual se adopta el Plan Nacional de )
Contingencia contra Derrames de
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias
Nocivas en aguas Marinas, Fluviales y
Lacustres.

Decreto 2157 de 2017, Emitido por la presidencia de la republica. “Por medio del cual se adoptan
directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 2012” I1SO 31000
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Articulo 10° Obligaciones del Generador

I. Conservar las
certificaciones de
almacenamiento,
aprovechamiento,
tratamiento o
disposicion final que
emitan los respectivos
receptores, hasta por
un tiempo de cinco (5)
anos.

El IDEAM alista un
manifiesto electréonico!
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Articulo 10° Obligaciones del Generador

K.  Contratar los servicios de almacenamiento,
aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o
disposicion final, con instalaciones que cuenten con las
licencias, permisos, autorizaciones o demas instrumentos de
manejo y control ambiental a que haya lugar, de
conformidad con la normatividad ambiental vigente. (ver
listas de las CAR y la secretaria de ambiente)
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Estrategias de
almacenamiento de Respel

* Rotulado & etiquetado
 Compatibilidad
* Senalizacion
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Rotulado & etiquetado

Normalmente los /
residuos peligrosos N
usan este b
pictograma para
comunicar el
peligro de los
MIsmMos.

Que peligro es
este?

N
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Rotulado & etiquetado

* Los numerales Dy E del Articulo 10
del Decreto 4741, estima que se
debe etiquetar todo Respel, y
emplear lo establecido en el Decreto
1609 para la etapa de transporte de
Respel.

 Sin embargo es necesario manejar

bajo el mismo concepto los Respel y NS Ny
las Mercancias peligrosas a que hace /A,A\szﬂiv
. , P \ “al I
referencia el decreto 1609, ademas Ns Al
7 A ’..—f :

extender la aplicabilidad a todas las N N\

etapas, no solo al transporte.

* Esa era la mejor manera en2005 que
salio el Decreto 4741.
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Rotulado & etiquetado

* Puede ser ya la hora de emplear
el SGA para rotular los Respel.

@ * En particular para las etapas de la
gestion de los Respel que no
tienen que ver con transporte.

 Para transporte se deben seguir
usando los pictogramas de
transporte que habla El Decreto
1609 o el Libro Naranja que igual
hace parte del SGA.

* Se da mejor informacion de
peligros empleando el SGA para
Respel.
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Rotulado & etiquetado

RESPEL43- RESIDUO PELIGROSO TIPO 43
Rotular con SGA los Respel es mas Etquetado conforme al SGA/GHS:

Pictogramas:
conveniente para los laboratorios
fap ¥,

RespeL3s- RESIDUO PELIGROSO TIPO 38 Pl o ahetenc
Frases H:
Etiquetado conforme al SGA/GHS: H302 Nodivo en caso de ingestion. ) )
Pictoaramas: H314 Provoca graves qgemadu_ras en la piel y lesiones oculares.
tlclogramas. H335 Puede irritar las vias respiratorias.
H400 Muy tdxico para los organismos acuaticos.
Frases P:
: E: %#‘ P260 Mo respirar polvos/humas/gases/ nieblas/vapores/aerosoles.
= p264 Lavarse... cuidadosamente después de la manipulacidn.
P273 Mo dispersar en el medio ambiente.
P280 Usar guantes/ropa de proteccion/equipo de proteccidn para los ojos/la cara.
P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa
contaminada. Enjuagar la piel con agua [0 ducharse].
Palabra de advertencia: P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS QJOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios
Peligro minutos. Quitar las Ientg de contacto cuando estén presentes y pueda hacgrs:e con facilidad. Proseguir con el lavado.
P310 Llamar inmeadiataments a un CENTRO DE TOXICOLOGLA/ médicoD
Frases H:
H314 Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares. Contiene:
amoniaco
. hidréxido de sodio
Frases P: . . hidrdxido de potasio potasa caustica
P260 No respirar polvos/humos/gases/ nieblas/vapores/aerosoles.
P264 Lavarse... cuidadosamente después de la manipulacion.
P280 Usar guantes/ropa de proteccidn/equipo de proteccidn para los ojos/la cara.
P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa
contaminada. Enjuagar la piel con agua [o ducharse].
P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS; Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios
minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.
P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médicod
P501 Eliminar el contenido/recipiente...
Contiene:
acido nitrico
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
(de acuerdo con o Steme de Clxdficacsin y Etlqueiddo de
Quimicos SGA/GHS)

RESPEL38- RESIDUO PELIGROSO TIPO 38
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0s s Prpductiva

1 Pigina 1de 8
Focha de revislén: 07/11/2019 Focha de Impresién: 07/11) 2019
| secc16n 11 1dentificacién del products.

Identificador SGA del products.

Noobre def producto: RESIDUO PELIGROSO TIPO 38

Cinfige Sed producte

CPRAE, de la

| sECc16M 2: 1dentificacin del pefigro o peligros.

wthm

E

iz de Clasify ,_ a5 de Podk
mhou-mm + Provoca lesiones ocbares
Conusvo anines,

Bementcs de las etiquotes del SGA.
codorme ol

'li

K314 Provocs grives queTduns on by 2y siones oculres.

P60 No e p e
P64 Lavarse.... e Aach

hnmnﬂo
EN CASO L€

contaminads, Sofuagar durerse].
PI0S+P3514P338 CONTACTO CON LOS 000S: Enfuager con agud
s,

Quitskeos SAASGHS.
, Categorie 1A ¢ mmmmunymm
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RESPEL43- RESIDUO PELIGROSO TIPO 43
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Compatlbllldad

* A la hora de colocar dos o mas Respel juntos, ya sea para
almacenarlos o transportarlos, es necesario tener en cuenta
varias caracteristicas que permiten reducir el riesgo, una de
ellas es la incompatibilidad.

* La incompatibilidad se refiere a varios aspectos, pero en este
caso solo se relacionaran tres que son los mas importantes:

1. La caracteristica de peligro del Respel.

2. La funcionalidad quimica (grupos funcionales quimicos)
presentes en el Respel.

3. Estabilidad y reactividad especifica de la FDS del Respel.

» Con estas tres caracteristicas en el area de la incompatibilidad
se puede avanzar grandemente en la segregacion de residuos
para su almacenamiento y/o transporte
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Compatibilidad por caracteristica de peligro
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®m Flammable liquids and aerasols ® Substances liable to spontaneous combustion
Substances that form flammable gases in contact with water Flammable solids

Fuente: Catalogo MERCK 72
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Compatibilidad por caracteristica de peligro
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® Mixed storage is permitted in principle Mixed storage is permitted only with restrictions (see number) ® Separate storage is required
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Compa ibilidad por caracteristica de peligro
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| — @ | @ | 1. Es necesario hacer una valoracion de
R—— | & | riesgo, se almacenan juntos si el riesgo no
i K ] es significativo.
|4 2.  Que no sean liquidos inflamables, pueden
almacenarse, no mas de 50 cilindros.
| == 3. Aconsideracion.
(== & | S0 4. Corrosivos no en recipientes quebradizos.
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Compatibilidad por c
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1 D
X

racteristica de peligro

I

A. Pueden almacenarse en la misma bodega con
Una separacion minima de 4 metros.

B. Pueden almacenarse en la misma bodega con
Una separacion minima de 12 metros.

C. Almacenarse en diferentes bodegas con una
separacion minima de 30 metros.

D. Almacenarse en diferentes bodegas a una
distancia mayor de 30 metros.

X. No se requiere separacion

N
SN

X| X| W

W W| W O

N
w
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W W X 0O 0 0|00 0| O

w

> o > o »| o€

1 Explosivos.

2.1 Gases Inflamables.

2.2 Gases no toxico y no inflamables.

2.3 Gases toxicos.

3. Liquidos inflamables.

4.1 Soélidos inflamables.

4.2 Sustancias de combustion espontanea.
4.3 Sustancias peligrosas con la humedad.
5.1 Sustancias oxidantes no peroxidos.
5.2 Peroxidos organicos.

6. Sustancias toxicas.

7 Sustancias radioactivas.

B X B 8. Sustancias corrosivas.

Este desarrollado hace unos afios para las naciones Unidas
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¢Qué dificultad presenta esta matriz para almacenar de forma segura?
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Compat-iI;iIidad

La compatibilidad con base en el peligro no es un error, solo es
un primer paso en la segregacion para almacenamiento o
transporte.

* Supongan que tienen residuos de acido nitrico, hidroxido de
sodio y de acido acético y deben segregarlos para
almacenarlos.

* La primera opcion acorde a la matriz de compatibilidades es
gue se puede por que es el mismo peligro!! CORROSIVO!!

* ¢Pondrian el acido nitrico y el hidroxido de sodio juntas?
* ¢Pondrian los dos acidos juntos? Igual son acidos y
corrosivos!!

Pasamos entonces a la compatibilidad tomando en cuenta la
funcionalidad quimica.
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Generan calor y reaccion violenta

* Lodos acidos

e Lodo de acetileno * Soluciones acidas
e Liquidos fuertemente alcalinos * Acidos de bateria
e Liquidos de limpieza alcalinos * Liquidos diversos de limpieza

* Liquidos alcalinos corrosivos Electrolitos acidos

e Liquidos alcalinos de bateria > LI035 Ui o8 (PRI (I K

metales

* Aguas residuales alcalinas « Componentes liquidos de limpieza

* Lodo de cal y otros alcalis * Bafios de decapado y otros &cidos
COrrosivos COrrosivos

* Solucidon de cal * Acidos gastados

* Soluciones causticas gastadas * Mezcla de residuos acidos
e Acido Sulfurico residual

B Sy A
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Compa;cibilidad

Emision de sustancias toxicas
en caso de fuego o explosion

* Residuos de asbesto * Solventes de limpieza de

. ore componentes electrénicos
* Residuos de berilio P

: , * Explosivos obsoletos
* Embalajes vacios

contaminados con
plaguicidas

* Residuos de petroleo
* Residuos de refinerias
* Solventes en general

* Residuos de plaguicidas , ,
. o * Residuos de aceites
* Otras sustancias toxicas : :

* Residuos inflamables

* Residuos explosivos
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Compatibilidad

Fuego o explosidn
Generacion de hidrogeno (inflamable)
* Aluminio
* Berilio

e Calcio . o

. Litio *Residuos acidos

« Potasio e Residuos alcalinos
* Sodio

* Zinc en polvo
* Otros metales reactivos
* Hidruros metalicos

- AV A T


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

—r . Colombia
o Praduntive

c :-h-_-‘-l.z‘\, ssrstal
> @“gi ORGANGACION DE LAS NACIONES UNIDAS el [

- PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL - 1 ’ .

GLOBAL QUALITY = Cropmadi tavarts y Dsrobo 150)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Compatibilidad

Fuego o explosidn
Generacion de calor
Generacion de gases inflamables

Generacion de gases toxicos

* Residuos concentrados de
acidos y alcalis.

e Calcio
* Alcoholes <
. _|.° Litio
e Soluciones acuosas en ¥ "
general Hidruros metalicos

* Potasio
* SO,CI,,SOCI,, CHSICl, y otros
residuos reactivos al agua
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Compatibilidad

®

Fuego o explosion
Reaccion violenta

e Alcoholes

* Aldehidos Resid 2cid
* Hidrocarburos halogenados €51AuU0s acldos

* Hidrocarburos nitrados y _|_‘ Residuos alcalinos
otros compuestos reactivos Resid {1

. Solventes esiduos metalicos

e Hidrocarburos insaturados *Vetales
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Compatibilidad

Fuego o explosion
Reaccion violenta

*Soluciones gastadas

de cianuros *Residuos acidos

*Soluciones gastadas
de sulfuros
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Compatibilidad
Fuego o explosidon
Reaccion violenta

 Cloratos y otros oxidantes fuertes » Acido acético y otros acidos
. Cloro organicos
e Cloritos » Acidos minerales concentrados
e Acido crémico  Alcoholes y aldehidos
« Hipocloritos +° Hidrocarburos halogenados
« Nitratos * Residuos metalicos

* Acido nitrico humeante * Residuos de petrdleo

. Dac:
e Percloratos Residuos de solventes

. Dac: :
« Permanganatos Residuos aceitosos

e Perdxidos * Residuos combustibles

* Residuos inflamables
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Compatibilidad

REACCION QUIMICA PELIGROSA GAS TOXICO LIBERADO
:::::tfs ++Tt:?dzssulfﬁrico Humos nitrosos NO,
Hipoclorito + Acidos Cloro y acido hipocloroso
Cianuros + Acidos Acido cianhidrico - Letal
Sulfuros + Acidos Acido sulfhidrico
Acido clorhidrico + sulfuros Acido sulfhidrico
Acido clorhidrico + hipoclorito Cloro
Acido clorhidrico + cianuros Acido cianhidrico - Letal
Acido sulfurico + acido formico Monodxido de carbono
Acido sulfurico + acido oxalico Monéxido de carbono
Acido sulfurico + acido acético Etano
Acido sulfurico + bromuro sodico Bromo y diéxido de azufre
Acido sulfurico + sulfocianuro sodico Sulfuro de carbono
Acido sulfurico + acido yodidrico Acido sulfhidrico
Acido sulfarico + algunos metales Diéxido de azufre
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I @

1 | Acidos-Minerales | 1 Co m ati bi I i d a d
Oxidantes p

2 | Sustancias

Causticas

3 | Hidrocarburos

Aromaticos

4 | Organicos

Halogenados

o]
"o

3 F  |Fuego
o GI | Gas Inflamable
I 4 GT |Gas Taxico
Generacion de Calor
Fls S | Solubilizacién de Toxinas

Metales

mmﬂﬂﬁmn-ﬂﬂ
@)

6 | Metales
Toaxicos

7 | Hidrocarburos
Alifaticos
Saturados

8§ |Fenolesy c S
Cresoles F

9 | Agentes c| C C C 9
Oxidantes F F
Fuertes

10 | Agentes
Reductores
Fuertes

11 | Agua y Mezclas C S GI| 11
con Agua E GT
12 | Sustancias Extremadamente reactivas, no mezclar con ningun 12
Reactivas con producto quimico, material o residuo peligrosos

Agua
De toda esa informacion se llega a matrices como esta

"0
-

C Gl
GT C 10

mm A

A8 ma
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’ gy
Ul Qener si0n du g s socuty y 0o Flamsblvy
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Compatibilidad e
' Ceplunion
L "ufnmvvlm 100 Vivlesis
5 Solslisaoon e nu‘(-'umrluhuor
v Punde sar peligrons POTH 1O W Labet
o ~ Pusde grosost monosion e cerboi
foemato
Grupo Reactivo Nombre del grupo reactivo war (Comosmién s Cuter boaperv Sasrnchée o gonws thstomy
1 Acidos, minerales, no oxidantes 1
2 Acidos, minerales, Oxidantes 2
3 Acidos, organicos GH,M 3
4 Alcoholes y glicoles H HF HP 4
5 Aldehidos HP HF HP 5
6 Amidas H HGT
7 Aminas, alifaticas y aromaticas H HGT H
8 Compuestos Azo, diazo e hidrazinas HG HGT HG HG
9 Carbamatos H HGT
10 Causticas H H H H
11 Cianuros GTGF GTGF GTGF
12 Dithiocarbamtos HGFF HGFF | HGFGT GT GF
13 Esteres H HF
14 Eteres H HF
15 Fluroros inorganicos GT GT GT
16 Hidrocarburos aromaticos
17 Halogenados organicos H HFGT
18 Isociantos HG HG HP
Fuente: STANDARD HANDBOOK OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING; CHAPTER 9; HAZARDOUS WASTE
Robert A. Corbitt, P.E.; FIGURE 9.5 Hazardous waste compatibility chart (35); Page 9.26 86
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Alternativa ae segregacion ae Respel con

base en el grupo funcional compatibilidad

syl Ruta de asignacion de tipos de La alternativa se basa
RESPEL en s aborseerios de residuos peligrosos-RESPEL en:

Universidad Nacional de Colombia

1. Siessodlido
liquido o gas.

2. Las funciones

.
|z

b ammy S awme . imi

- uimicas
- - f 3 ‘ : q s

i B iy o b i . ! | by o 3. Siesorganicoo
| e - i ‘ no

T e v
=32 A 3&* 4. La normatividad
é- Suguw| ‘a P - : oty Colombiana.
S . 5. El contenido de
—‘:. halégenos.
?‘ 6. Lainflamabilidad.
® 7. Siesaromatico.

Fuente: Universidad Nacional de Colombia
87
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residuos
”m

R

Fuente: Universidad Nacional de Colombia
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Alternativa de segregacion de Respel con
base en el grupo funcional compatibilidad

* El empleo del los grupos funcionales o la funcidén quimica
para la asignacion de tipos de Respel es una buena
alternativa para los Respel generados en los laboratorios.

* Las mezclas de residuos de un mismo grupo funcional,
permite clasificar mas facilmente los Respel.

* Asu vez, la mezcla de residuos de un mismo grupo funcional,
permite asignar mas facilmente los pictogramas de peligro.

* Permite también elaborar mas facilmente las FDS vy las
etiquetas de los Respel.

* Los residuos de una misma funcionalidad pueden ser objeto
de mejor gestion y aun de aprovechamiento.

89
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Senalizacion

Esta senal tendra
algun significado en
almacenamiento o

sitios de trabajo, en

cuanto a
1. PELIGRO
2. ADVERTENCIA
3. OBLIGACION
4. PROHIBICION
5. INFORMACION?
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Senalizacion

Senales de advertencia: forma triangular,

bordes negros. Pictograma negro sobre fondo
amarillo. El color amarillo debera cubrir como
minimo el 50% de la superficie de la sefial.
Ejemplos de informacion: sustancias o Respel
inflamables, corrosivas, toxicas, corrosivas,
comburentes, material suspendido, etc.
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Senalizacion

Senales de obligacion o accion de mando:
forma redonda, pictograma blanco sobre gszm
fondo azul. El color azul debera cubrir como
minimo el 50% de la superficie de la senal.
Ejemplos de informacioén: proteccion
obligatoria de la vista, proteccion obligatoria de
la cabeza, proteccion obligatoria de las vias
respiratoria, proteccion obligatoria de los pies.

 0POOG60
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Senalizacion

Senales de prohibicidon: forma redonda, pictograma
negro sobre fondo blanco, bordes y banda rojos
(transversal descendente de izquierda a derecha
atravesando el pictograma a 452 respecto a la
horizontal). El color rojo debera cubrir como
minimo el 35% del area de |la senal. Ejemplos de

informacion: prohibido fumar, prohibido apagar
con agua, no tocar, prohibido el paso, etc.

PORIDO®
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Senales de informaciodn: relativas a los equipos de

lucha contra incendios: forma rectangular o
cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo. El
color rojo debera cubrir como minimo el 50% de la
superficie de la senal. Ejemplos de informacion:
manguera para incendios, escalera de mano,
extintor, teléfono para lucha contra incendios, etc.
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Senalizacion

Senales de informacion: relativas a primeros
auxilios: forma rectangular o cuadrada.
Pictograma blanco sobre fondo verde. El
color verde debera cubrir como minimo el
50% de la superficie de |la senal. Ejemplos de
informacion: primeros auxilios, camilla,

ducha de seguridad, primeros auxilios,
lavador de ojos.
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Algunas condiciones de
almacenamiento

De sustancias quimicas y Respel
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Almacenamiento de reactivos Laboratorios de Ingenieria Quimica Universidad Nacional
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Estacion de
Emergencia
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Soportes y estibados
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Minimizacion y
tratamientos de Respel

* Minimizacion de la generacion de Respel
* Tratamientos de los Respel
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Minimizacion de la
Generacion de Respel

* Para laboratorios hay varias

Figura 4. Estrategia jerarquizada alternativas generales que permiten
para la gestién integral de los RESPEL

eliminar y minimizar la generacion
de Respel. Todo basado en dos
aspectos fundamentales:

1. Buenas practicas.

2. Los adelantos
tecnoldgicos.
* Lo que lleva a aplicar dos principios

de la Politica de residuos Peligrosos
del Ministerio de Ambiente.
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Minimizacidn de la
Generacion de Respel

Premisas en la gestion RESPEL en laboratorios

1. Los RESPEL se generan principalmente por productos
guimicos con caracteristicas peligrosas.

2. Los RESPEL generalmente, mantienen las caracteristicas
peligrosas de los productos quimicos que los generaron.

3. Solo quien genera el RESPEL es el que sabe su
composicion.

4. Quien genera el RESPEL es el mas idéneo para
establecer como se maneja o trata el residuo.

5. No se deben mezclar los residuos aun con la misma
caracteristica peligrosa, esto limita las posibilidades de
tratamiento y manejo.

103



https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

o Lurneker nba buye dnersctal

woslernral e "J l b.

£ LAS NACIONES LINIDAS e e ; £ progreso. 8 -1 Colombia
ntleey: ", < 2 ncamercie

o A et de tdos = Productiva
Cribe{ads co Sdee 40 Colarbla A e i

Coopernd 2o Loavamiie y Dxsarredie [50000

GLOBAL QUALITY
AND STANDARDS PROGRAMME

Minimizacidon de la generacion de Respel

6. Todo lo que se hace en relacion a un manejo adecuado
de los productos quimicos en los laboratorios, redunda
en la eliminacion y reduccion de la generacion de Respel.

Pruebas y ensayos
Productos Quimicos En los laboratorios
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Minimizacion de la generacién de Respel

Fuentes de generacion de RESPEL en los
laboratorios:

Ensayos y pruebas (unica fuente aceptada).
Elementos de proteccion personal (periodico)
Perdida de control de los reactivos.

Pérdida de control del personal autorizado.

Mal uso de reactivos.

Malas practicas en el desarrollo de las pruebas.
Mal etiquetado.

Emergencias y contingencias (eventual)

O NOUnhAWNE

105

o A y “..
A
- N Y


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

G(\.SF | —

P4 LR i A gt ades

D | %’v‘-‘i‘?} -.z‘ 1t AR LO INOUSTRIAL : § es de todos
_'.’ — x

GLOBAL Q UALITY - Coomared fe Loavardie y Dsarcdic |550
AAAAAAAAAAAAAAA
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1. Control de los productos quimicos (reactivos):

A.

B.

La preparacion de reactivos debe hacerse en una
zona exclusiva para ello.

No debe haber en el mismo sitio zona de
cafeteria.

No debe haber en el mismo sitio zona de
reunion.

No debe haber en el mismo sitio zona de
instruccion.

Compartir la zona de preparacion de reactivos
con cafeteria, reunion, instruccion o cualquier
otra actividad genera perdida de control del
reactivo y mayor generacion de Respel.

B Sy A
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Minimizacion de la generacidon de Respel

2. Control del personal en la zona de preparacion:

A. La zona de preparacion debe ser exclusiva de
personal idoneo y autorizado para ello.

B. El personal de aseo por ejemplo debe cumplir
horarios diferenciados para su trabajo.

C. Las visitas, inspecciones y auditorias; deben
cumplir horarios diferenciados del horario de
preparacion.

D. El personal no debe sacar los reactivos de los sitios
establecidos para ello, ni por emergencia.

E. El no cumplir con estos lineamientos basicos,
genera perdida de atencion en el personal, mal uso
de los productos quimicos y generacion de Respel.
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Minimizacion de la generacion de Respel

3. Uso adecuado de productos quimicos

A. En el mercado ya se encuentran reactivos a
concentraciones especificas: 1N, 2N, 2M para
laboratorio.

B. Se encuentran también Kits para pruebas
especificas, como pH, neutralizacion, presencia de
metales, etc.

Usar cantidades pequenas de reactivos.

D. En el mercado también se encuentran cantidades
pequenas de reactivos: botellas de 500 ml o 100
ml. A cambio de galones o garrafas.

O
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Minimizacion de la generacidn de Respel

Uso de todos los adelantos en materia de reactivos,
KITS, pequenas cantidades, concentraciones definidas
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Minimizacion de la generacion de Respel

4. Buen desempeno en el desarrollo de las

pruebas

A. En la medida de lo posible, tener varios objetivos en
una sola prueba: mirar pH, concentracion y precipitado.

B. Estimar y preparar solo los reactivos que se requieran,
preparar cantidades extras solo generan RESPEL.

C. En los ensayos que se ajusten, preferir el material de
vidrio mas pequeno: 50, 100 ml.

D. Para las practicas de viraje de color por pH o
concentracion, preferir idealmente tubos de ensayo.

E. Una vez realizada y analizada la prueba, no mezclar
residuos, esto da opcion de manejo o disposicion
diferenciada.
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Minimizacion de la generacion de Respel

5. Etiquetado y envasado adecuado de los
preparados

A. Durante todo el tiempo de uso de preparados, se debe
mantener el etiquetado adecuado, correcto y claro.

NO ROTULADO = RESPEL
B. Un mal etiguetado genera ademas una situacion de riesgo.

C. Caracterizar un preparado o residuo sin etiqueta, puede
resultar muy costoso.

D. La etiqueta deteriorada de un reactivo, un preparado lo
convierte en RESPEL, pues no sabe que es.

E. Los reactivos y preparados caducos son Respel, sin embargo
se pueden usar para etapas exploratorias o de capacitacion.

F. Un mal envasado puede generar inicialmente situaciones de
riesgo y al final Respel.

111



https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

Lurneker nba buye dnersctal
(RN BPRE o R as _ B * colombia
ORGANZACION DE LAS NACIONES UNIDAS b R A R et P El . SRES ;
Q) e | VG .| —=Froductiva
GLOBAL QUAL'TY — Cribefads oo Sados e Colarbda V~ A

Cooparad 20 Loavamize y Doaarredle [52000

AND STANDARDS PROGRAMME

Minimizacion de la generacion de Respel

6. Emergenciasy

contingencias

A. Toda emergenciay
contingencia genera
RESPEL.

B. Los elementos empleados
para control de
emergencia, barreras,
contenedores,
absorbentes etc, se
deben manejar como
RESPEL.

C. Toda emergenciao
contingencia se puede
evitar con un buen plan
de prevencion.
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Minimizacion de la generacidon de Respel

D) Y

7. Elementos de

proteccion personal

A. Materiales como guantes,
filtros de careas, petos,
protectores de 0jos, nariz
y otros que estuvieron en
contacto con materiales
peligrosos durante las
pruebas y ensayos o0 aun
durante una emergencia
o la contingencia, deben
ser tratados como
RESPEL.

W

Wear
protective clothing
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Tratamientos de los Respel

Aplicacion de un tratamiento
especifico de acuerdo al residuo

‘ratamientos fisicos y quimicos.
‘ratamientos bioldgicos.
‘ratamientos térmicos.
Disposicion en celda de seguridad

A.
B.
C.
D.
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Tratamientos FiSICOS de los Respel

Sedimentacion

Filtrado Centrifugado (tricanter) 15
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Tratamientos QUIMICOS de los Respel
Precipltating

Chemicals

*z".‘:ﬂs? g 4

e e [T

RAPID MIX TANK FLOCCULATION CHAMBER SEDIMENTATION BASIN
Floculacion — sedimentacion (fisicoquimico)

pH Recorder

Reagent

! 109 |
=)
Waste pH Analyzer/ £
Controller @ A

‘ =
=
o
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Neutralizacidn Cambio de estado de oxidacion
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Tratamientos BIOLOGICOS de los Respel

DESCONTAMINACION

Mediante procesos fisico-quimicos y
bioldgicos se logra la recuperacion de
areas contaminadas por hidrocarburos.

Biorremediacion de suelos con bacterias — Ciénaga 6 en ECOPETROL
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Tratamientos TERMICOS de los Respel

Horno de plato
Lecho fluidizado
Horno rotatorio
Gasificador
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Disposicion de Respel

Groundwatar
moniloring.
well

=
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Solidificacion / _ o .
Estabilizacidn Disposicion en celdas de seguridad

(encapsulamiento) 19
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Software para generar FDS y etiquetas SGA

Nuevo
=]
elgest. 3¢
https://www.eqggest.com/ &-:‘
SRS,
— eQgest En Colombia
fiam n http://www.gestores-sst.com/
~ NUESTROS PRODUCTOS DiegO ReyeS Jiménez
¢ =i Gestores en Seguridad y Salud en el Trabajo SAS
N Tel 571-4755485
| vt |

https://www.siam-it.com/es/
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Taller 2 Segregaciony almacenamlento

* Para la misma lista de residuos que clasifico por Basilea,
CEPISy CER,:

1. Segregue los 7 residuos peligrosos del Taller 1
empleando los peligros que asigno, o los pictogramas.

2. Segregue los 7 residuos peligrosos del taller 1
empleando la funcionalidad quimica del residuo.
Puede emplear las secciones 7 “manipulaciony
almacenamiento” y la seccion 10 “Estabilidad y
reactividad” de la FDS del producto quimico
representativo del residuo.

3. Compare los resultados y analice el resultado.
4. Realice un esquema de almacenamiento.
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Preguntas
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Informacion de contacto

Juan Pablo Diaz Castillo Equipo del Proyecto:
Gerente de Programa
J.DIAZ-CASTILLO@unido.org

Fanny Hernandez
Karen Lucatero
Claudia Camargo
Milena Cepeda
Javier Francisco Fernandez Mario Sanchez

Especialista Nacional de Calidad Oscar Suarez Medina
J.LFERNANDEZRODRIGUEZ@unido.org

Helen Jhoana Mier Giraldo
Coordinadora Técnica Nacional
H.MIER-GIRALDO@unido.org

ONUDI COLOMBIA
Tel: +57 1 477 98 88 Ext. 114 | Mobile: +57 3103916632
Calle 115 # 5-50 Bogota
www.unido.org

123


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com
mailto:J.DIAZ-CASTILLO@unido.org
mailto:H.MIER-GIRALDO@unido.org
mailto:H.MIER-GIRALDO@unido.org
https://mobile.unido.org/owa/redir.aspx?C=0JaA1j6DKkuOxgaxV-SpmCoc5UD6S9IInaQJhaSA5Ne7K5s2S7zEe57_Dde0E74uUmzvRDHIO7A.&URL=https://mobile.unido.org/owa/redir.aspx?C%3dVEzsj92scUO_Vx25x-vy5XX3_0cyGNIIyqdpEdmbAaousqR4xhsERkvxXVSnmkuQKxw4YYglua0.%26URL%3dhttp://www.unido.org

Gracias

www.gqgspcolombia.org
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