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Programa de Formación:
“Fortalecimiento de las capacidades 
técnicas de los transformadores de 

residuos de PET”



Entendamos una ficha técnica de 
materias primas: Para qué sirve 

y cómo se usa.
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Ponente:
Esp. Juan Carlos Gallego Ortiz

● Ingeniero en Instrumentación y Control del Politécnico 
Colombiano “Jaime Isaza Cadavid”

● Especialista en Procesos de Transformación del Plástico y del 
Caucho EAFIT - ICIPC

● Líder e implementación de los sistemas de gestión del ICIPC, 
para las normas ISO 9001-2015 e ISO/IEC 17025-2017.

● Experiencia en SGC, montaje y desarrollo de métodos de ensayos 
mecánicos para caracterización de materiales poliméricos. 

● En el ICIPC apoya diferentes actividades en consultorías, 
ejercicios de Laboratorio y aseguramiento metrológico del ICIPC.

● Líder del sistema de de Calidad del ICIPC.
● Líder de los servicios de certificación LOOP-ICIPC.
● Vinculado al ICIPC desde 1997.

4



5



AGENDA

● Objetivos de la presentación

● Introducción al SICAL (Subsistema nacional de la calidad)

● Revisión de la información presente en una ficha técnica

● Diferentes ejemplos de reportes de resultado en una  ficha técnica

● Técnicas, principios de medición, conceptos en la entrega de un resultado
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Objetivos

1. Entender la 
información 
presente en una 
ficha técnica de 
materias primas

2. Conocer el 
equipamiento 
empleado para el 
reporte de 
resultados

3. Comprender los 
conceptos generales 
empleados en la 
medición de cada 
una de las técnicas
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Subsistema nacional de la calidad
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Ficha técnica de una materia prima
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Descripción

Proceso

* Tipo de resina

* Códigos, lotes

* Información general

* Tuberías,  Films

* Envases

* Entre otros

* Extrusión, 

* Inyección

* Seguridad,  Transporte

* Almacenamiento, Secado

Aplicaciones

Observaciones general

Propiedades de control * Ensayos de Laboratorio
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Importancia en un resultado

Por qué realizamos ensayos?
➢ Control de calidad de la materia prima
➢ Comparación entre lotes
➢ Homologación de materia prima
➢ Litigios, reclamaciones, entre otros

Qué factores son importantes en la medición?
https://www.plastico.com/es/noticias/tendencias-desarrollos-y-proy
eccion-del-reciclaje-pet
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Ficha técnica de una materia prima

Lab ICIPC +100 

ISO + 19000
(International Organization for Standardization)

ASTMD +1300
(American Society for Testing and Materials)
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Reciclaje de PET

NTC3205-2021 Codificación de productos fabricados en material plástico.

La VI del PET post-consumo o post-industrial 
disminuirá en las diferentes etapas del 
proceso:

● Temperaturas
● Fricción
● Hidrólisis
● Múltiples ciclos de procesamiento
● Entre otros

https://www.plastico.com ; https://packaginglatam.com ; https://www.maquinariaparaplastico.com
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Índice de fluidez
Ejemplo de reportes

https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacio
n/articulo/como-contestar-preguntas-dificiles-de-for
ma-inteligente-38421.html
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Índice de fluidez

https://www.youtube.com/watc
h?v=qAPQ-phNqtg

Normas: ASTM D1238
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http://www.youtube.com/watch?v=qAPQ-phNqtg


Índice de fluidez
Normas: ASTM D1238, ISO 1133, NTC 3576
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Índice de fluidez

MFI ↑ ⇒ MW ↓

MFI ↑ ⇒ Viscosidad ↓ 

MFI21,6kg/MFI2,16kg ↓⇒ MWD más estrecha 

MFI ⇒ f(°C, kg)
Unidades: [=] g/10 min 

Normas: ASTM D1238, ISO 1133, NTC 3576
FRR (flow rate ratio)
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Influencia del peso molecular

https://www.sukano.com/es/aplicaciones/

Con el incremento peso molecular (MW)

Melt viscosity & 
Melt strength increases (extrusion)

Strenght & tenacity increases (cPET, 
technical filament) 
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Resistencia a la tensión
Ejemplo de reportes

https://www.vidanuevadigital.com/wp-content/uploads/2020/08/preguntas-respuestas.png
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Resistencia a la tensión

Esfuerzo Deformación

Resistencia máxima
Deformación cedencia

Tenacidad Rigidez

Definición de:
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Resistencia a la tensión
Fuerza , esfuerzo y deformación

F: Fuerza [N, kg-f, lb-f]
A: Area [mm2, in2]

𝞼: Esfuerzo = F/A

ε : Deformación [%]
Lo = Longitud inicial (mm)
Lf = Longitud final (mm)
ε=∆L/Lo
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Resistencia a la tensión
Módulo de rigidez

F: Fuerza [N, kg, lb]
A: Area [mm2, in2]
𝞼: Esfuerzo = F/A
ε : Deformación [%]
E: Modulo de Rigidez

ε=∆L/Lo

Esfuerzo σ: Dos cilindros
de diferente diámetro
sobre los cuales se ejerce
la misma fuerza F
El más pequeño estará
sometido a un esfuerzo
mayor

Deformación ε: Dos
cilindros de diferentes
materiales (diferentes
módulos de rigidez)
sobre los cuales se
ejerce la misma fuerza F
El menos rígido se
deformara más
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Resistencia a la tensión
Normas: ASTM D638, ISO 527, NTC 595

ASTM D638 ISO 527
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Resistencia a la tensión
Normas: ASTMD638, ISO527, NTC 595

https://www.iso.org/standard/75824.html 23

http://www.youtube.com/watch?v=YL91SZEU-y4


Resistencia a la tensión

24



Resistencia a la flexión
Ejemplo de reporte
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Resistencia a la flexión
Curva esfuerzo vs deformación

Plastic 3 Point Bend Flexural Test - ASTM D790 - YouTube
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http://www.youtube.com/watch?v=veVwA3-Vpmg
https://www.youtube.com/watch?v=veVwA3-Vpmg


Resistencia al impacto
Izod and Charpy
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Resistencia al impacto
Izod ASTM D 256 e ISO 180

Dirección de 
moldeo 
compresión

Espesor

ASTM D256 Plastics Notched Izod Impact 
Test - YouTube

28

http://www.youtube.com/watch?v=cPu9BBVNtBc
https://www.youtube.com/watch?v=cPu9BBVNtBc
https://www.youtube.com/watch?v=cPu9BBVNtBc


Resistencia al impacto
Charpy ASTM D 6110 e ISO 179

Espesor

Dirección de 
moldeo 
compresión

ASTM E23 - Charpy Impact Testing of 
Metals - YouTube
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http://www.youtube.com/watch?v=7DFNVSDEe90
https://www.youtube.com/watch?v=7DFNVSDEe90
https://www.youtube.com/watch?v=7DFNVSDEe90


Resistencia al impacto
Reporte de resultados: Izod and Charpy
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Conclusiones

1. Saber qué tipo 
de norma de 
ensayo se está 
empleando en  el 
reporte de 
resultados, 
entender sus 
conceptos

2. La preparación del 
espécimen de ensayo 
y las condiciones 
ambientales juegan 
un papel importante 
a la hora de un 
resultado

3. La parte 
metrológica y la 
competencia técnica 
de un laboratorio 
dará la confiabilidad 
y veracidad de un 
resultado
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¡Gracias!

Carrera 49 #5 Sur 190. Bloque 37
+574 3116478

Medellín, Colombia
icipc@icipc.org - https://icipc.org

@ICIPC1
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