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INTRODUCCIÓN
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METALES (Átomos)

NO METÁLICOS

METALES PUROS

ALEACIONES

INORGÁNICOS (Moléculas)

ORGÁNICOS 
(Macromoléculas)

Hierro / Cobre / Plomo / Oro 
/ Plata / Zinc

Granito / Marmol / Vidrio / 
Cerámicos / Cemento

Polímeros: Plástico y caucho

Clasificación de los materiales
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Etimología de la palabra 
POLÍMERO

● Poli : muchas

● Mero: partes

Usaba el término para fórmulas idénticas 
pero de distinto peso molecular

La glucosa (C6H12O6) era visto como un 
“polímero” del formaldehído (CH2O)

Jöns Jacob Berzelius, 1833
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• Ventajas – Desventajas (según la aplicación)

• Son livianos

• Fáciles de procesar / procesables a baja temperatura

Acero: 7800 kg/m3
plásticos: 1000 kg/m3

plásticos: 100-350°C Vidrio: 1500°C 9

Propiedades de los materiales poliméricos



 

• Ventajas – Desventajas (según la aplicación)

• Su resistencia térmica es limitada / son reciclables 
(monomateriales)

• Excelentes aislantes térmicos y eléctricos

k=0.2 W/(K.m), en espumas=0.02.W/(K.m) en 
acero k=60W/(K.m).
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Propiedades de los materiales poliméricos



 

• Ventajas – Desventajas (según la aplicación)

• Sus propiedades se dejan modificar 
fácilmente

• Se dejan colorear fácilmente

• Tienen una gran resistencia química 

• Son permeables.
• En términos generales no son 

biodegradables.
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Propiedades de los materiales poliméricos



¿Cómo se forman los polímeros?

Eslabón

Son “cadenas” macromoleculares

https://www.pngocean.com/

Cadena

Monómero: Etileno
Polímero: Polietileno

C C

HH

H H

=

Estructuras elaboradas con ChemSketch
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¿Cómo se forman los polímeros?
Algunos ejemplos

Monómero Polímero

Estructuras elaboradas con ChemSketch

Etileno

Propileno

Estireno

Polietileno

Polipropileno

Poliestireno
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Fuerzas Intermoleculares

¿Cómo se forman los polímeros?

Cadenas moleculares

Fuerzas Intermoleculares

Elaboración propia

Mantienen “unidas” las macromoléculas a 
través de atracciones definidas por el 

potencial químico

https://www.pngocean.com/

Piensa como si las cadenas de 
polímeros fueran espaguetis, pero a 

nivel molecular
14



Polímeros

ReticuladosNo reticulados

Amorfos Semicristalino Elastómero Termofijos

Clasificación de los polímeros
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 Poliestireno (PS) Poliestireno butadieno 
(SB)

Acrilonitrilo-butadieno- 
estireno (ABS)

Estireno acrilonitrilo 
(SAN)

Polimetilmetacrilato 
(PMMA)

Policloruro de vinilo 
(PVC)

Acetato de celulosa 
(CA)

Acetato butirato de 
celulosa (CAB)

Polímeros Amorfos
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Materiales Amorfos

LUZ

Los polímeros amorfos son en general traslucidos
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 Polipropileno (PP) Polietileno (PE) Poliamida (PA) Polietilentereftalato 
(PET)

Polibutilentereftalato 
(PBT)

Policarbonato (PC) Politetrafluoroetileno 
(PTFE)

Poliuretano (PUR)

Polímeros Semicristalinos
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Materiales 
semicristalinos

Opacos
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Polímeros Reticulados
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Degradación de los Polímeros 

21

¿Cuándo ocurre la degradación?
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Degradación de los Polímeros

22

Causas de la degradación
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Degradación

Termo oxidativa

Hidrólisis

Radiación UV

Enzimática

Degradación de los Polímeros 
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Tipos de de Degradación



Polymer Degradation and Stability 179 (2020) 

Degradación de los Polímeros

24

Degradación durante la extrusión del PET

H2O



25Polymer Degradation and Stability 179 (2020) 

Degradación de los Polímeros

25

Contrarrestando la Degradación con aditivos extendedores 
de cadena
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Degradación de los Polímeros
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Contrarrestando la Degradación con aditivos

● Estabilizador de masterbatches de rPET.
● Reduce el amarillamiento debido a la degradación térmica del 

polímero.
● Permite a los procesadores  incrementar el contenido de rPET sin 

comprometer la estética o el desempeño del producto.



Dificultades que causan los contaminantes de PET en el 
proceso de reciclaje 

27

● A medida que se procesa el PET, 
varios contaminantes pueden alterar 
negativamente sus propiedades 
físicas y químicas.

● Por lo que se debe aplicar un 
proceso de limpieza riguroso para 
mantener los requisitos de calidad 
alimentaria si se utiliza rPET en el 
reciclaje botella a botella.

● También está la posibilidad de que 
además ocurra la degradación 
térmica, ya que el proceso de 
reciclado implica altas temperaturas 
durante tiempos prolongados.

Contaminante Dificultad

Ácidos ●Varios contaminantes pueden producir ácidos, 
que a su vez pueden actuar como catalizadores 
para ruptura de las cadenas (hidrólisis).

●Los adhesivos pueden producir colofonia, ácido 
abiético o acético durante el proceso de 
reciclaje.

PVC ●Se puede producir HCl en los casos en que las 
etiquetas contienen PVC.

●A T< 120 °C, la viscosidad del fundido es
afectada negativamente debido a la hidrólisis.
●A T>230°C, el HCl resultará en manchas negras 

en el producto extruido.

Agua (humedad) ●Si hay humedad en el polímero fundido, 
reaccionará y reducirá la viscosidad 
drásticamente. 

●El PET siempre debe secarse antes de su 
procesamiento. 

Carl Höög, (2021) PET recycling - Material chemistry and performance aspects.



● Identificación de polímeros y mezclas.

● Identificar degradación del material.

● Control de calidad del producto.

● Determinación de contaminantes.

● Certificaciones de lotes y especificaciones de las muestras. 

28

Utilidad de los métodos de caracterización 
de polímeros reciclados



Caracterización de material polimérico 
(virgen o reciclado)

● Reológica 

○ Peso molecular.

○ Índice de fluidez (MFI).

● Física

○ Densidad.
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Caracterización de material polimérico 
(virgen o reciclado) 

● Química y térmica 

○ Composición química (FTIR, TGA).

○ Temperaturas de fusión y de transición vítrea, cristalinidad (DSC).

● Mecánica

○ Resistencia (tensión, compresión, flexión).
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Caracterización reológica 
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Peso molecular (MW)

 Grado de Polimerización: 
Número de veces que se 

repite la unidad estructural

http://poliestirenodesanluis.com.mx/que-es-el-poliestireno/

 Asociado a la longitud 
de las cadenas

 A  mayor longitud de las cadenas: 
mayor  MW

https://www.pngocean.com/

 Alto peso molecular

 Bajo peso molecular

32



Peso molecular: ¿Cómo afecta a las 
propiedades de un polímero?

Adaptado de: Introduction to Polymer Science and Technology

Las propiedades de un polímero 
están fuertemente ligadas al 
MW:

Resistencia a: la tracción, al impacto, 
al desgaste; rigidez; alargamiento a 
la falla; Dureza; ESCR

Viscosidad 
del fundido

Pr
op

ie
da

d

Peso Molecular
10000 100000

● A partir de cierto MW, el 
crecimiento de las 
cadenas no aporta 
mejoras sustanciales de la 
resistencia pero dificulta 
enormemente la 
procesabilidad.

https://www.pngocean.com/
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Peso molecular y reciclaje

López et. al. Recycling Ability of Biodegradable Matrices and Their Cellulose-Reinforced Composites in a Plastic Recycling Stream. Journal of 
Polymers and The Environment, 2012.

¡Cada reproceso rompe cadenas!

34

https://www.researchgate.net/publication/251337474_Recycling_Ability_of_Biodegradable_Matrices_and_Their_Cellulose-Reinforced_Composites_in_a_Plastic_Recycling_Stream


Peso molecular 

Normas: ASTM D 1238 o ISO 1133

Unidades: [=] g/10 min

Se debe especificar: La temperatura y el peso 
usado para la prueba

MFI ↑ ⇒ MW ↓

MFI ↑ ⇒ Viscosidad ↓

MW y MWD V.S. MFI

35

https://www.astm.org/Standards/D1238.htm


MFI como indicador de degradación

El incremento del MFI 
puede indicar procesos 
de ruptura de cadenas

La reducción del MFI 
puede indicar 
fenómenos de 
reticulación

36



Aplicaciones de los polietilenos acorde a la 
densidad y el MFI
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MFI y aplicaciones: Muy bajo MFI = Soplado

38

https://www.youtubeeducation.com/watc
h?v=-5M-ExVlFSI 

http://www.youtube.com/watch?v=-5M-ExVlFSI
https://www.youtubeeducation.com/watch?v=-5M-ExVlFSI
https://www.youtubeeducation.com/watch?v=-5M-ExVlFSI


MFI y aplicaciones:  bajo MFI = películas

39

https://www.youtubeeducation.com/watch?v=J
MFsX8GPjt0 

http://www.youtube.com/watch?v=JMFsX8GPjt0
https://www.youtubeeducation.com/watch?v=JMFsX8GPjt0
https://www.youtubeeducation.com/watch?v=JMFsX8GPjt0


MFI medio: Perfiles

40



MFI medio: perfiles
¿Qué sucede con MFI muy altos?

41

https://docs.google.com/file/d/12OCtI81x_hiKkajqdnGPWVOuYRj3EmrA/preview


MFI alto: Moldeo por inyección
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http://www.youtube.com/watch?v=a8HQG2PUPik


Medición de viscosidad intrínseca
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● El peso molecular del 
polímero a través de la 
relación Mark-Houwink. 

● La viscosidad intrínseca (IV) 
es una medida del peso 
molecular de los polímeros y, 
por lo tanto, refleja el punto 
de fusión, la cristalinidad y la 
resistencia a la tracción del 
material. 

● Se usa como parte de la 
especificación para 
seleccionar el grado correcto 
de polímero para una 
aplicación particular.

● Se mide en varios puntos de 
la cadena de suministro. 

https://www.youtubeeducation.com/watch?v=zD5QK4R5sZE

http://www.youtube.com/watch?v=zD5QK4R5sZE
https://www.youtubeeducation.com/watch?v=zD5QK4R5sZE


Viscosidad intrínseca: aplicaciones del PET

44



Viscosidad intrínseca: PET virgen vs rPET

45

Sample Ƞ (dL/g) MW (g/mol)

Virgin Preform 0,80 63 728

vePET 0,76 59 355

krPET-1 0,74 57 722

krPET-3 0,63 45 512

Carl Höög, (2021) PET recycling - Material chemistry and performance aspects.



Baja viscosidad intrínseca: textiles
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https://youtu.be/Yhx7-DB-_y4 

http://www.youtube.com/watch?v=Yhx7-DB-_y4
https://youtu.be/Yhx7-DB-_y4


Viscosidad intrínseca media: termoformados

47
https://youtu.be/LYfzl8eciG8 

http://www.youtube.com/watch?v=LYfzl8eciG8
https://youtu.be/LYfzl8eciG8


Alta viscosidad intrínseca: soplado de botellas
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https://youtu.be/pJW6IKRLSyk 

http://www.youtube.com/watch?v=pJW6IKRLSyk
https://youtu.be/pJW6IKRLSyk


Aplicación del PET reciclado acorde a la 
fuente

Fuente / aplicación 
reciclado

Textil Termoformado Botella

Textil

Termoformado

Botella
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Caracterización física 
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Densidad
Peso de un material por unidad de volúmen:

51

Caracterización Física



 
Acero: 7800 kg/m3

Plásticos alrededor de 
1000 kg/m3

Vidrio: 2200 kg/m3

Densidad

52

Caracterización Física



Densidad

PET=1.38 g/cm3

PP=0.9 g/cm3

LDPE=0.92 g/cm3
HDPE=0.95 g/cm3

PS=1.00 g/cm3

ABS=1.07 g/cm3
PVC=1.38 g/cm3

PA=1.14 g/cm3

Agua=1.00 g/cm3

53

Caracterización Física



Factores que afectan la Densidad

Espumar

EPS=0.13g/cm3

Cargas inorgánicas

Talco=2.7g/cm3

PP + 30% talco =1.44 g/cm3

Carbonato de 
calcio=2.7g/cm3

54

Caracterización Física



Disolución de PS expandido en acetona

55

Caracterización Física

https://youtu.be/nrnFpb8hhrQ 

http://www.youtube.com/watch?v=nrnFpb8hhrQ
https://youtu.be/nrnFpb8hhrQ


Caracterización química y térmica 

56



Caracterización química y térmica 

● Utilizada generalmente para identificar 
un compuesto (estructura química) por la 
presencia de grupos funcionales.

● Confirmar materiales puros o presencia 
de contaminaciones.

Espectrometría infrarroja - FTIR

57

Modos de vibración



Caracterización química y térmica 
Espectrometría infrarroja - FTIR

58Wade, L. (2006). Quimica Organica (5a. Ed.). Mexico: Prentice-Hall Hispanoamericana.



Caracterización química y térmica 
Espectrometría infrarroja FT-IR

59

2923 cm-1 -CH (glicol); 1711 cm-1 -C=O (éster glicol); 1503 - 1454 cm-1 -CH (en anillo aromático);  1453 - 1407 cm-1 -C=C (en 
anillo aromático); 1239, 1092 cm-1 –C-O-C- (éster glicol); y 723 cm-1  benceno fuera del plano.



Caracterización química y térmica 
Espectrometría infrarroja FT-IR PET virgen vs rPET

60
Carl Höög, (2021) PET recycling - Material chemistry and performance aspects.



Caracterización química y térmica 

Análisis Termogravimétrico - TGA
● Es un método de análisis térmico en el cual la 

masa de una muestra se mide a lo largo del 
tiempo a medida que cambia la temperatura.

● Se utiliza para analizar las características y 
composición de los materiales, las tasas de 
descomposición y evaporación, la oxidación, la 
pureza del material y muchas otras 
propiedades.

Ensayos térmicos

61



Caracterización química y térmica 
Análisis Termogravimétrico (TGA) 

62
Masmoudi, F., Fenouillot, F., Mehri, A. et al. Characterization and quality assessment of recycled post-consumption poly(ethylene terephthalate) 
(PET). Environ Sci Pollut Res 25, 23307–23314 (2018).



Caracterización química y térmica 

Calorimetría diferencial de barrido - DSC
● Medida del calor emitido o absorbido por la 

muestra durante un programa previamente 
establecido de tiempo-temperatura.

● Permite determinar las propiedades térmicas de 
un material e identificar posibles mezclas de 
materiales:

● También las temperaturas de  transición vítrea 
(Tg), cristalización (Tc) y fusión (Tf) y las entalpías 
de fusión y cristalización de polímeros.

● Basado en la norma ASTM D3418–15.
● Sirve para definir criterios de procesamiento, así 

como posibles aplicaciones.

Ensayos térmicos

63



Caracterización química y térmica 
Calorimetría Diferencial de Barrido (DSC) 

64

% cristalinidad =[ΔHf – ΔHc]/ΔHf0 *100  

ΔHf = calor de fusión de la muestra (J/g)
ΔHc = calor de cristalización en frío (J/g)
ΔHf0 = calor de fusión de referencia si el 
polímero fuera 100% cristalino, para el 
RPET ΔHf0 = 140 J/g



Caracterización química y térmica 
Calorimetría Diferencial de Barrido (DSC) PET virgen vs rPET 

65Celik, Y.; Shamsuyeva, M.; Endres, H.J. Thermal and Mechanical Properties of the Recycled and Virgin PET—Part I. Polymers 2022, 14, 1326.



Propiedades mecánicas 
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Definiciones Importantes
▪ Esfuerzo

Fuerza por unidad de área ("Stress").
▪ Deformación: 

Medida del cambio de forma experimentado por un 
cuerpo ("Strain").

▪ Velocidad de Deformación: 
Cambio en la deformación en el tiempo (“Deformation 
rate")

67

Propiedades Mecánicas



Esfuerzo
●Porción de las fuerza referida al área unitaria en el plano escogido, medida 

antes de la deformación del cuerpo, se conoce como Esfuerzo.
●Tipos esfuerzos: tensión, compresión, flexión, torsión y cizalladura (o 

cortante).

F

σ1 = F / A1

F

σ2 = F / A2
σ1  >> σ2

68

Propiedades Mecánicas



Definición de deformación
● Para deformaciones longitudinales pequeñas, se usa la definición de ingeniería:

● Para grandes deformaciones, se usa la relación de estiramiento

● Relación entre l y e:

69



Rigidez
Resistencia de un material a ser deformado

Rígido Maleable o flexible

70



Rigidez

● Medida del grado de rigidez del material
● Si se divide por 1000, es el esfuerzo que debe aplicarse para deformar 0.1% 

el material.
● Su valor es diferente si se mide a tensión, compresión o flexión.

Módulo de rígidez o módulo de Young

71



Rígidez

Acero: 210.000 MPa PS:     2.500 MPa 

Vidrio:   70.000 MPa PP:     1.300 MPa

Aluminio:   70.000 MPa LDPE:        250 MPa

PET:     3.000 MPa

PMMA:     2.800 MPa

Valores de referencia de Módulo de rígidez o módulo de Young

72



Rígidez
Efecto del reciclaje

P. Oblak et al, Mechanical Properties of Extensively Recycled High Density Polyethylene (HDPE),
Materials Today: Proceedings, Volume 3, Issue 4, 2016. 73



DUCTILIDAD
Capacidad de un material para deformarse antes de fallar

74
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Resistencia

Se refiere al esfuerzo máximo que soporta un material antes de fallar.

76



Resistencia

Ácero: 500 MPa

77



Tenacidad

Energía de deformación total que es capaz de absorber o 
acumular un material antes de alcanzar la rotura en condiciones 
de impacto

Frágil Tenaz 78



Propiedades mecánicas de PET virgen vs 
rPET

79

● La cristalinidad afecta la transparencia, la densidad, la ductilidad, la dureza.
● % cristalinidad: rPET > vPET.
● Rigidez: rPET < vPET.
● Ductilidad: rPET > vPET.



Plásticos - reciclado de botellas de tereftalato de 
polietileno (PET) postconsumo

Preparación de especímenes y determinación de 
propiedades basado en la norma  ISO 

12418-2:2012

80



Ensayos para determinar las propiedades de 
botellas de  PET post-consumo

81

 ISO 
12418-2:2012

Características Unidad Método de ensayo Notas

Ítems Mandatorios

Forma Examinación visual Escamas, pellets o polvo

Color Examinación visual Natural o coloreado

Tamaño máximo de escama mm Determinado por el tamaño de la malla en el molino

Tamaño máximo de pellet mm Determinado por la apertura del dado de la peletizadora y medido 
con regla o pie de rey

Viscosidad Intrínseca (IV) dl/g
ISO 1628-5 en combinación con ISO 
1628-1 (incluyendo su adición ISO 

1628-1:2009/Amd 1)

El solvente debe ser una mezcla de fenol y 1,1,2,2,-tetracloroetano 
(6:4)

Contaminación debida a etiquetas y otros contaminantes 
visibles mg/kg Anexo A Sólo para escamas

Contaminación debida a PVC mg/kg Anexo A Sólo para escamas

Contaminación debida a poliolefinas, y adhesivos mg/kg Anexo A Sólo para escamas

Contenido de agua % ISO 15512:2008, Método B

Densidad de empaque kg/m3 Anexo B

Ítems Opcionales

Velocidad de Flujo del volumen fundido (MVR) cm3/10 min Anexo C  -

Alcalinidad pH Anexo D Sólo para escamas

Filterabilidad 10 MPa/h/cm2 EN 15348:2007, Anexo F



Ensayos para determinar las impurezas en escamas

82 ISO 12418-2:2012

Objetivo Determinación de las siguientes impurezas en las escamas de Polietilen Tereftalato 
(PET) reciclado:

● Piezas de etiquetas y otros contaminantes visibles
● Policloruro de vinilo (PVC)
● Poliolefinas (POs) y adhesivos. 

Materiales y Equipos ● Horno con circulación de aire forzado, capaz de mantener la temperatura a 
220°C.

● Balanza técnica capaz de pesar con una precisión de 0,1 g.
● Balanza analítica, capaz de pesar con una precisión de 0,0001 g.
● Espátula, de madera o metal.
● Pinzas.
● Bandeja, de aluminio o de hierro esmaltado, con fondo de superficie no 

inferior a 0,05 m2.



Ensayos para determinar las impurezas en escamas

83

Procedimiento 
Experimental

1. Pesar, con una precisión de 0,1 g, aproximadamente 100 g de muestra y 
registrar la masa (m0). 

2. Extender uniformemente sobre el fondo de la bandeja de metal.
3. Revuelva las escamas lentamente en la bandeja con una espátula y retire los 

trozos de etiqueta y otros contaminantes visibles utilizando las pinzas. 
Continuar este procedimiento durante no menos de 30 min. 

4. Pesar los trozos de etiqueta y otros visibles contaminantes extraídos (m1), 
utilizando una balanza analítica.

5. Introducir la bandeja con el resto del material en un horno, precalentado a 
220 °C, y dejarlo a esa temperatura durante 1 h. 

6. Retirar la bandeja, deje enfriar e inspeccione el material por no menos de 30 
min, de la siguiente manera:
a) Escoja las partículas carbonizadas negras (PVC). Pesar las partículas 
extraídas (m2), utilizando una balanza analítica.
b) Retirar las partículas amarillentas (POs y adhesivo). Si están pegados a 
escamas de PET, sepárelas. Pesar las partículas extraídas (m3), utilizando una 
balanza analítica.

7. Realizar los cálculos y expresar la concentración en partes por millón (ppm).
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Resultados
Donde

m1 es la masa de la etiqueta y otros contaminantes visibles, en g;
m0 es la masa de la porción inicial de muestra, en g.

Donde

m2 es la masa de las partículas decoloradas (o negras), en g;
m0 es la masa de la porción inicial de muestra, en g.

Donde

m3 es la masa de las partículas amarillentas, en g;
m0 es la masa de la porción inicial de muestra, en g.
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Reporte de Resultados El informe del ensayo deberá incluir la siguiente información:

a) Una referencia a esta parte de la Norma ISO 12418 (ISO 12418-2);
b) todos los detalles necesarios para la identificación de la muestra analizada;
c) los resultados de la prueba;
d) detalles de cualquier operación adicional realizada o cambios realizados en el 
procedimiento;
e) la fecha de la prueba.



Contenido de agua
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Donde: 

m agua es la masa, expresada en microgramos, de agua que se encuentra en la 
porción de ensayo;

m porción de prueba es la masa, expresada en gramos, de la porción de prueba.

Método Karl - Fischer
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Objetivo ● El objetivo del ensayo es calcular la densidad de empaque de 
escamas de RPET. Esta metodología está basada en el anexo B 
de la Norma ISO 12418 (ISO 12418-2).

Materiales y 
Equipos

● Un recipiente cilíndrico de dimensiones aproximadas de 120 
mm de diámetro y 150 mm de alto, con un borde suave.

● Regla. Para remover la muestra que quede rebosando el borde 
del recipiente.

● Balanza técnica capaz de pesar con una precisión de 0,1 g.
● Pala añadir la muestra al recipiente.
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Procedimiento 
Experimental

1. Tomar suficiente muestra que permita llevar a cabo tres 
(3) determinaciones.

2. Pesar el recipiente cilíndrico de volumen conocido (mc1).
3. Llenar el recipiente con escamas de PET hasta que 

rebose.
4. Golpear el borde del recipiente tres veces y nivelar el 

contenido a través del borde del recipiente usando una 
regla.

5. Pesar el contenido de PET (mc2) en el recipiente.
6. Repetir el anterior procedimiento dos veces más hasta 

completar tres mediciones.
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Resultados

Reporte de Resultados El informe del ensayo deberá incluir la siguiente información:

a) Una referencia al anexo B de la Norma ISO 12418 (ISO 12418-2);
b) todos los detalles necesarios para la identificación de la muestra analizada;
c) los resultados de la prueba;
d) detalles de cualquier operación adicional realizada o cambios realizados en el procedimiento;
e) la fecha de la prueba.
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Objetivo ● Este método tiene como objetivo la determinación de la 
alcalinidad residual en PET reciclado. Se basa en el Anexo D de 
la Norma ISO 12418-2.

Materiales y 
Equipos

● Agitador magnético o agitador mecánico.
● Balanza técnica capaz de pesar con una precisión de 0,1 g.
● Vaso de precipitados de capacidad de 1000 ml.
● Probeta graduada de 500 ml.
● Kit de pHmetro con electrodo de vidrio y soluciones buffer.
● Agua destilada, con un pH entre 6 y 8.
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Procedimiento 
Experimental

● Para este método primero se calibra el potenciómetro (pHmetro) 
con las soluciones buffer del kit del instrumento. 

● Se pesan aproximadamente 100 gramos de muestra en un vaso de 
precipitados de 1000 ml al que se le añaden 500 ml de agua 
destilada. 

● La solución se agita durante 10 min, asegurándose de que todo el 
RPET quede completamente cubierto por el agua. 

● Después de la agitación se decanta la solución para separar el 
RPET y se sumerge el sensor del pHmetro en el líquido, cuando se 
estabiliza la lectura, se registra dicho valor de pH. 

Resultados y 
Reporte de 
Resultados

● Se reportan los resultados en una tabla, donde se comparan con 
los datos de pH que se midieron al agua destilada (como blanco o 
referencia) previo a mezclarla con cada muestra y el valor del pH de 
cada muestra.

● Se reporta igual que el anterior.



¿Qué aprendimos hoy?

1. ¿Cual fuente de PET tiene mayor valor para ser reciclado por el número de 
aplicaciones en las que puede usarse?

A. PET botella
B. PET textil
C. PET de bandejas para alimentos
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¿Qué aprendimos hoy?

2. Las etiquetas de PVC pueden separarse por flotación en el agua de las 
botellas de PET.

A. Verdadero
B. Falso
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¿Qué aprendimos hoy?

3, El reciclaje puede:

A. Disminuir el MFI
B. Aumentar el MFI
C. Cualquiera de los dos
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¡Gracias!
Dra. Sonia Esperanza Reyes Gómez 

sreyes@icipc.org  
Carrera 49 #5 Sur 190. Bloque 37

+574 3116478
Medellín, Colombia

icipc@icipc.org - https://icipc.org

95

mailto:sreyes@icipc.org
mailto:icipc@icipc.org
https://icipc.org

