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“Colombia pierde $2 billones anuales por no reciclar
desechos plasticos”

La recuperacion de los residuos podria generar nuevos negocios, empleos y aportes al recaudo de impuestos en el
pais, sefialan expertos.




@D Situacion residuos solidos en Colombia fﬁﬂhg,pmilm
|ICIPC®

30.000 ... e
toneladas diarias de 8 ” : 17 200/0

desperdicios en , de estos residuos
Colombia son

32 +200
. gestores
kg/habitante licenciados en el
plastico pais
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QD Situacion de los gestores GQ'SF

ICIPC®
/5% de los gestores son informales

Tendencia de reporte de tipos de plastico por los prestadores Cadena de reciclaje

de la actividad de aprovechamiento informal con poca

PET 37% capacitacion de
Otros plasticos  EEG— 155 personal ) pPOCas
Plstico bianco  EEEG_—G— 12% herramientas

.
Pasta IEESEG—— 12% tecnologicas

Soplado EEGEG_G_—_——— 10%
Polietileno EEEG_— 5%

PVC M 4% Plastico Blanco = PP y LDPE
Polipropilenc I 2% Pasta = LDPE
Acrilico B 0.5% Soplado= LDPE
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% Acrilico= PS

Fuente: http://www.sui.gov.co/web/ t



QD ;Como se realiza la valorizacion de estos

icirce residuos?

Clasificacion

Recoleccion : Z
primaria

o=l ~ & =X

Empaque

(i;«

=

Limpieza

Control de
calidad

Extrusion

2=l *i&"&“

Desensamble y clasificacién
por tipo de material

Identificacién y
T AN
1
v
S0

Eliminacién de
materiales ferrosos

Reduccion de
tamanio

N -

-

o -

Control de
calidad

Empaque

Clasificacion secundaria

GOSR

GLOBAL QUALITY
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Con diferentes retos:

No hay rutas de
recoleccion

Dificil clasificacion
Dificil desensamble
Materiales peligrosos
Materiales de dificil
lavado

Materiales mezclados

12



QE ;Como identificar las familias GGMQM el
ICIPC*  adecuadamente?
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Norma ISO 11469 de 2016 13
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|ICIPC®
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@D Soluciones actuales GC SR

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ICIPC® Costo-efectivas dependiendo de la escala

“Solucion” utilizada
hasta 2018 para
plasticos de dificil
identificacion

15


http://www.youtube.com/watch?v=wdIeUev22qM

ICIPC®

PHYSICS

CHEMISTRY

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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@D Técnicas de identificacion rapida de materiales plasticos GOSR

9q
GLOBAL QUALITY
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|ICIPC®

Densidad

Llama

pH

Sonido

Rayado

Ductilidad

Uso de una plancha de calentamiento de laboratorio

17




D Densidad

ABS, PC, PVC, PS, PET, PA

Las cargas (talco,fibra de vidrio, carbonato, etc.)
aumentan el valor de la densidad y los plastificantes y
espumantes normalmente la disminuyen.

o :
PVC suave

PET =

BFR ABS |

BFR HIPS —

PP 40 ]
PFR PC-ABS EY

PC-ABS
PMMA
PP 30

PP 20

E3
ABS h

HIPS e
PS

HDPE =
LDPE [ |

pr N
09 095 1 105 11 115 12 125 13 135 14 145 15

Densidad (kg/L)



@D Gotea Yy CO lor de llama SHOEALI ALY

|ICIPC®

Este proceso se evalua
por medio de la
observacion:

e Tipo de llama.

¢ Si hay goteo o no.

e Generacion de hollin.
e Humo.

e Color de la llama.

e Olor.

PP, PE ABS, PS, PET

19



QD Contacto indirecto a la llama (pH) sENge,fNQg},,gE:{,:G',;I:JJE
ICIPC®

e Laformacion de vapores con
pH neutro indica que el
material generalmente
pertenece al grupo de las
poliolefinas (PE/PP).

e Los vapores ligeramente
basicos son propios de
materiales como el ABS o la
poliamida.

e Materiales como el PVC o el
PET desarrollan vapores
fuertemente acidos.

20



D Sonido GOSP

|ICIPC®

e Dado que los sonidos son dificiles
de describir, es mejor probarlo uno
mismo con plasticos de tipo Ventajes EmEventajas
conocido. -

. . . X No recomendado como practicas de

e Este tipo de prueba funciona mejor identificacion.
con piezas mas grandes (por
ejemplo, carcasas enteras).

° X Baja preductividad, una muestra por vez.

Inversion inicial baja.
X Riesgo alto de identificacion inadecuada

. . . . ] 1
e Por ejemplo, para diferenciar el Frcil e Knplem et de los materiales.
poliestireno del PMMA, al dejar X Dificultad de identificar materiales muy
caer una muestra sobre una similares por comportamiento fisico.

superficie plana no metdlica, el
poliestireno suena como una
ldmina metalica mientras que el
PMMA suena como madera dura.

21



D Dureza

ICIPC® Prueba de rayado

e Algunos plasticos no se rayan facilmente: PP, ABS y PS.
e Algunos plasticos que se rayan o marcan facilmente: los plasticos flexibles o cauchosos, como por ejemplo
el PE o el PVC flexible.

22
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Ductilidad
Prueba de doblado

ABS, PS, PC, PA PP, PE, PVC, PET, HIPS

Los materiales semicristalinos tienden a mostrar marcas blancas de la linea de doblez,
diferenciandolos facilmente de los materiales amorfos.

23
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ICIPC®

Tabla 18.
Rangos de
temperaturas de
ablandamiento
/ fusién de algu-
nos materiales
plasticos.

Convenciones

P Amorfos
(ablandamiente)

Semicrislatinos

(Fusién)

Identificacion por Calentamiento

Controlado: Fusion Y Ablandamiento

Uso de plancha de calentamiento

PC

ABS

PS

HIPS

PvC

PET

PAG

PP

PEHD

PELD

50

EE—
—
™
=
O™
=3}
75 100 125

150 175

Temperatura (°C)

200

225

250

275

HDPE

A temperatura
ambiente

A temperaturas de
fusion y
reblandecimiento de
cada material

Temperatura a la
cual se vuelve
transparente

entre 110°Cy 130 °C

entre 140 °C y 155°C

>165°C

24



ICIPC®

* se parte de una mexcla de los materiales comunmente
encontrados en fuentes RAEE: ABS, ABS/PC, PP, PE, PS,
HIPS, PC, AB5-BFR, PS-BFR y en menor cantidad PVC,
PMMA, PLA y otros

Sroducto intermedio

Materisies aptos para reccisje, libres
o= contaminantes

Mezcls de matenal no aprovechsbles.
Sep hacerp [ i
de dasificacicn 21 ez requenco

Metodo de separacion/identiticacion de
plasticos

MATERIALES E INSUMOS REQUERIDOS

- Agua
- Sal de mesa (NaCl)

- Limoneno

Solucion 1.1 g/cm3: 150 gramos de sal de mesa (NaCl) por
cada litro de agua

25



@D Técnicas instrumentales

|ICIPC®

DSC
TGA
FTIR
Cromatografia

<

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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@D Analisis Termogravimétrico - TGA G‘Q‘E‘F

Ensayos térmicos SEORARIRALLLY
|ICIPC®
([

Es un método de analisis térmico en el
cual la masa de una muestra se mide a
lo largo del tiempo a medida que

cambia la temperatura. " [— meao
e Se utiliza para analizar las vod A S == Phazon

caracteristicas y composicion de los _ % "}1\

materiales, ejemplo: el contenido de § “7 “‘,.“

plastificantes, polimero y ciertos tipos -

de cargas especificos como los negros = ‘\\

de humo y carbonato de calcio. os e = = = !

Temperature (°C) Universal V4.5A

e Llas tasas de descomposicidon vy
evaporacion, la oxidacion, la pureza del
material y muchas otras propiedades.

Masmoudi, F., Fenouillot, F., Mehri, A. et al. Characterization and quality assessment of recycled post-consumption poly(ethylene terephthalate)

(PET). Environ Sci Pollut Res 25, 23307-23314 (2018). 27



@D Calorimetria diferencial de barrido - DSC

|ICIPC®

Ensayos térmicos

Medida del calor emitido o absorbido por la muestra
durante un programa previamente establecido de
tiempo-temperatura.

Permite determinar las propiedades térmicas de un
material e identificar posibles mezclas de materiales:
También las temperaturas de transicion vitrea (Tg),
cristalizacion (Tc) y fusidn (Tf) y las entalpias de fusidon y
cristalizacion de polimeros.

Basado en la norma ASTM D3418-15.

Sirve para definir criterios de procesamiento (inyeccion o
extrusion), asi como posibles aplicaciones.

Sirve para evaluar la estabilidad térmica, determinando
las temperaturas y condiciones bajo las cuales se inicia
la degradacion.

<

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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D Caracterizacion quimica y térmica

|ICIPC®

Samzhe: 18330

[}

Hoat Flow (VW

na
J

Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC)

OSC Fie: vatqumd TA'Cala'DSC'20C2,16004.001

% cristalinidad =[AHf — AHc]/AHf,*100

AHf = calor de fusion de la muestra (J/g)

\*_*502"0]]] /

04 i N ! AHc = calor de cristalizacion en frio (J/g)
1;9::“: o OB AHf, = calor de fusidn de referencia si el
2.;.07..’9 y b 5:49 polimero fuera 100% cristalino, para el

08 - —t 7 RPET AHf, =140 J/g

Dé "..

10 Vs

" 7 0 E 25 i)
Temzeratre ('C! Lnwersa Ve 54 29

Exolp



D Soluciones actuales

Ic|pc® Costo-efectivas dependiendo de la escala

]

o

71738 1182
|

963
14|26

3500 3000

1750 1500 1250 1000 750 750 1500 1250 1000 750

Absorbance

11 /L
1/ I
D
1463 l0I61 =
o~
1472 729\/ 1712 1694
W 2

]7I3l

3500 3000

71750 1500 1250 1000 750 3500 3000 1750 1500 1250 1000 750

-1
Wavenumber / cm
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http://www.youtube.com/watch?v=jfWZGYUNw88&t=19

D Cromatografia de gases
ICIPC®

Intensity [counts]

3.5E3+

3.0E3 4

2.5E3 4

2.0E3 4

1.5E3

1.0E3

5.0E2

Para identificacion de retardantes de llama bromados

L_“:z— Surrogate

= L 140.00
$
(1]
=)
C
]
0. - 120.00
[0}
=
£
L 100.00
i)
>
—
- 8000 >
@
o
L s000 E
]
L 4000
L 20.00
5 s b
T T T T T T T T T T T T T T
8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24,00 26.00 28.00 30.00 32.00 34.00
Time [min]
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QD Cromatografia de gases

ICIPC®  Para identificacion de retardantes de llama bromados
Retardantes de llama bromados tipo PBBs, en mg/kg

Analito #1 #2 O UCA'3
2-Bromobiphenyl (PBB 1) N.D N.D. -- -
4-Bromobiphenyl (PBB 3) N.D N.D. -- ---
2,2' Dibromobiphenyl (PBB 4) N.D N.D. -- ---
2,5-Dibromobiphenyl (PBB 9) N.D N.D. -- ---
2,4-Dibromobiphenyl (PBB 7) N.D N.D. -- ---
4,4'-Dibromobiphenyl (PBB 15) N.D N.D. -- ---
2,2' 5-Tribromobiphenyl (PBB 18) N.D N.D. --- ---
2,4,6-Tribromobiphenyl (PBB 30) N.D N.D. --- ---
2,4,5-Tribromobiphenyl (PBB 29) N.D N.D. --- ---
2,3',5-Tribromobiphenyl (PBB 26) N.D N.D. --- ---
2,4'5-Tribromobiphenyl (PBB 31) N.D N.D. --- ---
2,2'.5',6-Tetrabromobiphenyl (PBB 53) N.D N.D. --- ---
3,4,5-Tribromobiphenyl (PBB 38) N.D N.D. --- ---
2,2'5,5'-Tetrabromobiphenyl (PBB 52) N.D N.D. --- ---
2,2',4,5'-Tetrabromobiphenyl (PBB 49) N.D N.D. --- ---

>

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

N.D.: No detectable
#1 y #2: Mediciones
realizadas

0O: Contenido
promedio
U : Incertidumbre

exp .
expandida, se reporta

con un factor de
cobertura k=2, con el
cual se logra un nivel
de confianza del
95,45%.

32



QD Mientras tanto los gestores... fuh?,ff.,:}.,.,?:i:c'.;lm
|CIPC®
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|ICIPC®

Un pequeno juego...

34






@ T amator

0 Yeostoa N |
Hetional characser

i illlll'.i

Challenge me

Is yous chasacter a male?

| Prodably ] Probabtly not

Yo

Dos't know l No

36



QD Un juego de niﬁos... SLoBAL QuALITY

|ICIPC®

Mas de 40 personajes Miles de posibilidades

Preguntas si o no Preguntas si, no o
talvez 37



|ICIPC®

BAN.& Ty
1-800-868-3404

38



@D Teorema de Bayes GQEF

|ICIPC®

;Cual es la probabilidad de que el ;Cual es la probabilidad de
papa sea argentino? gue algun argentino sea el

papa?
P(Argentino|papa)

P(papalArgentino)

1 1 en 45 millones de habitanteszq



QD Entendamos el teorema de Bayes EENLD%E;;?EMI;M
ICIPC®

1 evidencia

P(B|ABS)P(Y|ABS)P(ABS) ] ]
P(B|ABS)P(Y|ABS)P(ABS) + P(B| —ABS)P(Y| —ABS)P(—ABS) 2 evidencias

P(ABS|B AY) =

Hora de programar

40




@D Aplicacion Polyguess GOSP

LLLLLLLLLLLLL
|CIPC®

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

eSS

by ICIPC

41



@D éQ u é h ace Po lyg u eSS? 26 ?rf:t;.;? PROCRAMME

|ICIPC®

Polyguess es una solucidn de identificacién rapida de familias
de materiales que ofrece la oportunidad de fortalecer la
cadena de reciclaje del pais

/ Aumentar el conocimiento de los recicladores y
@ recolectores en la identificacion de tipos de plasticos

42



QD ;Como funciona Polyguess? Fnhggﬁfﬁgswlm
ICIPC®
Pruebas g gg Familias de materiales
e Densidad ! C’F’\J ’\ C'\
e Mecanicas ®_©O ' PP PE HD

e Llama A
e Solubilidad c’o}_) zAB:Ss Uq)
PVC

PP, PE, PVC, PS, PC, ABS

43



D Polyguess en accion
ICIPC®

Polyguess
[@ ICIPCyg

Bienvenido
€
).Q‘ 52 MB Todos ®
—
gu by ICIPC » _

Identificar materiales

Guia de identificacion de materiales plasticos

Seleccion de idioma

Acerca de

@ B opmmmm §> . cagigelN

Google Play


https://play.google.com/store/apps/details?id=org.icipc.polyguess

QD Experiencia en campo £91ALIAALLY
ICIPC®

* Los gestores mencionaron
ue la APP es agradable y es
e facil uso.

45



QD ¢.Ddnde pueden encontrar mas GQer
circ informacion?

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Guia Técnica para el y de materiales plasticos recuperados

Situacion de RAEE y ELV’s en Colombia
Proceso de recuperacion de plasticos
Técnicas de identificacion de plasticos
Estandarizacion para comercializacion
Reglamentaciones para el uso de
material recuperado

}&. I),lrec:trlc:é‘gE
Disponible gratuitamente en tecnicas
Polyguess R e s e

Y VEHICULOS DESINTEGRADOS

46



.
:é D GLOBAL QUALITY
AND STANDARDS PROGRAMME

|ICIPC®

Nueva actualizacion

Programa De Acompanamiento Técnico Para La Implementacion De Un Piloto De
Sostenibilidad De Envases Plasticos Usados En EL Sector Quimico (PAT)

GLOBAL QUALITY
AND STANDARDS PROGRAMME

] °
- I . Colombia
QNUD) W/ cRiotao: | Mincomercio = Productiva
\-\’ - ’A/ )
=L 5 y PROCUCTIVIDAD - CALIGAD - VALOR ACRECADO
il 47

e aci6
Secretaria de Estado para Asuntos Economicos SECO



D Fortalecimiento de la app
ICIPC®  Version 2.0

ABONO
COMPLETO

¢A cual sector pertenece?

o :Como sé a qué sector pertenece?

RAEE/UDV Cosméticos Aseo

Aceites Pinturas Sacos

No sé

48
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@D Las principales familias de materiales plasticos GQSP

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ICIPC® Mercado de productos de envases soplados para el cuidado personal

! pu—

Envases en sumayoria /=
de PET o HDPE. B

[r————

Retos:

e Otros materiales
e FEtiquetas
e Colores

50




@D Mercado de Alimentos
ICIPC®  Polietilen Tereftalato (PET)

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Alta rigidez
Alta resistencia mecanica
Alta resistencia quimica
Alta resistencia a la
temperatura

Altamente transparente
e NO flota en el agua

ez SONI
G




@D Mercado de Alimentos
ICIPC®  Polietileno de Alta Densidad (PEAD / HDPE)

GLOBAL QUALITY

Alta resistencia quimica
No absorbe humedad

Alta resistencia al impacto
Flota en agua

Alta rigidez

Mas duro que el LDPE

52




QD Mercado de Alimentos GOSH

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ICIPC®  Polietileno de Baja Densidad (PEBD / LDPE)

Resistente al impacto
Resistencia a la punzadura
Alta flexibilidad

Traslucido

Baja permeabilidad al agua
Gran resistencia quimica
Flota en agua




GLOBAL QUALITY

@D Mercado de Alimentos

ICIPC® Polipropileno (PP)

Buena resistencia quimica

Baja permeabilidad al agua

Flota en agua

Mas transparente y duro que

los PEs

e Resistente a bacterias 'y
hongos

e Puede ser usado para llenado

en caliente

® Puede ser usado en
microondas

54




GLOBAL QUALITY
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QD Mercado de Alimentos
ICIPC®  Poliestireno (PS)

PS espumado (EPS)

PS cristal

- Muy ligero
- Rigido
- Flota en agua
-Alta resistencia al calor

- Alta rigidez y dureza
- Alta transparencia
- Muy brillante
- Poca absorcion de agua
- NO flota en el agua




QD Mercado de Alimentos GOSH

ICIPC®*  Policloruro de Vinilo (PVC)

PVC rigido

- Alta rigidez y dureza

- Transparente Sélo algunos plastificantes
- Alta resistencia quimica estan autorizados

- NO flota en el agua
- Aplicaciones limitadas




D Pruebas relevantes para los envases
soplados

ICIPC®

PPy LDPE

Densidad modificada: 0.94 g/cm3

HDPE

57



@D Pruebas relevantes para los envases EENLD?,EQMSMIA.M
ICIPC* soplados

Este proceso se evalUa por medio de
PP PE la observacion:
Tipo de llama
Si hay goteo o no
Generacion de hollin
Humo

Color de la llama
Olor

ABS, PS, PET

58



QD Pruebas relevantes para los envases EGQ'S'FNE&WWMI
ICIPC*  soplados

Inspeccidn visual:

e Opaco - HDPE

e Translucido y flexible -
LDPE

e Translucido y rigido - PP

59
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ICIPC®
;Como se ve en la }-@:.
practica?

Polyguess

by ICIPC

60



D App Polyguess: ejemplo envase

r-

ICIPC@ o PAYE > S uts

CACHARREOC

29

No tiene punto marcacion de No tiene punto de inyeccion sino
familia de plasticos raya (cierre de molde)

Potypres

61



https://docs.google.com/file/d/1D-XGdLsKa0ofjgV9nxSeL_Q5S9xnNx-N/preview

m
9q
GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

|ICIPC®

Tablero de identificacion de contaminantes en linea de
proceso

62



QD Importancia

ICIPC®

material reciclado?

Dado que la mayoria de residuos plasticos no
son compatibles entre si, evita:

Fracciones poliméricas mezcladas, lo que
influye en la estructura y produce
reciclados con propiedades pobres vy
variables.

Ya que el valor que pagan los fabricantes
de polimeros por los plasticos reciclados
depende entre otras cosas, de la calidad
del producto mezclado y su pureza,
evitando costes bajos en su venta.

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

:Por qué hacer una correcta eliminacion de los contaminantes en

https://www.pt-mexico.com/
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@D Utilidad GosP

ICIPC®  ¢Queé facilidad trae al proceso?

e Mayor rapidez en la identificacion vy
clasificacion de los materiales reciclables.

e Permite diferenciar en todo momento, los
materiales que contindan en la linea de
proceso (aprovechables) de los que se deben
rechazar y su prioridad de rechazo.

e Facilidades en capacitacion y entrenamiento
de personal de reciente ingreso.

e Mayor agilidad para la capacitacion del
personal en la linea de proceso.

https://www.youtube.com/watch?

v=n/0qgjGe/p30 64
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@D ;Como hacer este tablero? GOSH

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAA

ICIPC® Pasos esenciales

e |dentificacion, clasificacion (por forma, color, apariencia, marca, tipo de
contaminante, entre otros...) de los distintos materiales reciclables de
frecuente ingreso y los contaminantes comunes de cada uno por lineas.

e Obtencidn de distintas muestras fisicas o digitales de las distintas categorias
de materiales, contaminantes y sus posibles formas (toda la botella, tapa,
etiqueta).

e Generacion de tablero en donde se indique cada una de estas categorias y se
reflejen las muestras correctamente categorizadas indicando la parte
contaminante para el caso de etiquetas o tapas en caso de ser necesario.

VAN A N ANAY
ARV ERAY LAY LA

P
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QD Identificacion por familias de plasticos
|ICIPC®

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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@D Recomendaciones para la ubicacion del tabl
ICIPC®

Ubicar el tablero en los puntos de
separacion, indicando con envases como
ejemplo, los materiales aceptables, de
rechazo, material con elementos
contaminantes (como etiquetas o tapas,
entre otros) o los materiales que
requieren un tratamiento diferente (ejm:
remocion de etiqueta de PVC en envase
de PET).

Ubicar el tablero de demostracion en la
linea de procesado para identificar cual
material es reciclable.

GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

https://www.muviplast.com/
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|ICIPC®

Recomendaciones para el almacenamiento

de los productos

Publicar una lista clara
de materiales de
rechazo en la estacion
de empacado.

Manejar y almacenar

cuidadosamente el
material para
protegerlo de la

humedad, la suciedad y
la luz solar.

GLOBAL QUALITY

https://www.muviplast.com/
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Q Ejemplos: Identificacion de envases para
crc:  rechazo

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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|ICIPC®

Ejemplos de rechazos en planta de
procesamiento de PET
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GLOBAL QUALITY
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

|ICIPC®

Software de Inteligencia Artificial para la deteccion de
contaminantes de color en lotes
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@E ;Para quée sirve?

|ICIPC®

|dentificar contaminantes de
color en muestras molidas y en
escamas de PET (cristal, azul,
verde, ambar) aplicando
inteligencia artificial para el
analisis de imagenes.

Muestreo rapido de lotes de rPET
mediante una prueba no
destructiva.

El algoritmo se programo basado
en los espacios de color.




@D ;Qué se requiere? ;Como funciona? GOSH

|ICIPC®
e Estudio fotografica con control de
iluminacion.

Camara web.

e Bandeja para poner las muestras de
PET.

e Aplicacion luxometro para medir la
intensidad de la luz.

e Hardware: computador al menos S
procesador i3; Ram: 4GB; disco: — [E——— e
10GB et

e Requerimientos de software:
Python 3.11; pip

e Calibrar la herramienta para tomar
las fotos a las mismas condiciones
(luz, cantidad de muestra, etc.).

2eams AT [ Sistema detector de colores
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QD El fortalecimiento de la cadena logistica 5! es GQSP

posible
ICIPC®

Ultima Actualizacién: 09 Mayo 2022 - 09:08 am ‘ Edici6n: Central v m

Radio Inicio Colombia Bogota Deportes Politica Tecnologia Entretenimiento =Mas RCN Mundo

# > Economia

Empresa de Plastilene estrena la planta de reciclaje
de plastico posconsumo mas grande de Colombia

La planta tuvo una inversion de mas de 15 mil millones de pesos y busca fortalecer la economia circular de los

plasticos en el pais.
LR LUNES, 09 DE MAYO DE 2022 Q
LA REPUBLICA == FINANZAS ECONOMIA EMPRESAS OCIO GLOBOECONOMIA AGRONEGOCIOS ANALISIS ASUNTOS LEGALES CAJA FUERTE INDICADORES INSIDE
[y
& ACTUALIDAD ELECCIONES PRESIDENCIALES 2022  CRISIS EN UCRANIA  OPA POR NUTRESA BANCO CAJASOCIAL  TASADEUSURA  BANCOLOMBIA  GUSTAVO PETRO
)

W g - 2
X ~ -

Economia - 07 Oct 2021 - 0817 prr

o INDUSTRIA

Vanesa Peralta

Compartir

f ¥ © in

Enka duplicara recoleccion de
8 botellas diarias de tres millones a
i, seis millones

Esenttia anuncio6 la construccionde
una nueva planta de resinas
plasticas recicladas
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@D Conclusiones GELOSL Qsml.”

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
|ICIPC®

e Herramienta para disminucion de costos en identificacion en planta
e Tecnologias de la informacion disponibles para la industria del plastico

Polyguess

by ICIPC
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@

ICIPC®

INSTITUTO DE
CAPACITACION

E INVESTIGACION
DEL PLASTICO Y
DEL CAUCHO

iGracias!

Dra. Sonia Esperanza Reyes Gomez

sreyes@icipc.org

Carrera 49 #5 Sur 190. Bloque 37
+574 3116478
Medellin, Colombia
icipc@icipc.org - https://icipc.org

O ecrcveaein - @ @iciec @ICIPC_Medelin @) @icipc
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